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Abstract

This research aims to demonstrate the importance of using goal
programming model in the total planning of production to solve problems
faced maker decisions in the enterprise witch characterized by multiple
goals and opposes that by applying it to an institution Abrasives (ABRAS )
saida, in 2017-2018, by Using Win QSB for the total planning of
production optimization. And we came up with in this study to use goal
programing that helps Enterprise to facilitate the total planning production
decisions optimal and reducing production costs, as well as achieving the
production quantity of each type of enterprise products, and optimize the
use of resources Availability and optimization of energy enterprise.

Key words:

total production planning, decision taking, goal programming, win qsb.







(41-01)

W dey lesud) : g1 Jeadt
JRVIRWY,

W eyl bl wlsas g asede 15V o)

ZWW dlayl Lbsdl ) Jsae 151 ULl

Lbsdl Ly -1

ZEW Ja ) Ll s — 2

W ey bl an)s ol -3

Tl 4l o sl ol sl ALl

oW dlayl bl Olual 5 ailas 5 a8l redu (bl

ZuW Jla ) Ll Slwlal 1l Eo

Y dlayl bl sl 150 (ALl

(sl Jr¥1 b Ladosd -1

(goW Jay) J= ¥ Ll Ldosid) -2

(ZY) Do) Jo Y b Losid) -3




£ Y1 Lt lmslinl 1 Ll

ZWW dlayl bbsall 4oL ) =3l 5 a1zl (el

BUFII P WAPSICN CRCAT

DL S ades olie g ailas g e ) (UL

S Y aalsdl LY g oYU e LAkl

DA S ddas o pa gl wbsaall il ) Gl

Jhadll 2ods
Olheddl S5 bl o Qskuls Blua¥l 42 1 1l el

o llea)l C)?;J (LG J:—Jw :J;}[\ Gl

Sst skt e ol @ lsally ollea)l Sp2 e W1 ekl 1Y) (ULl
o ldasl)

lbedl Sy B ) a5 Gyl 1 3l LUl

Ladslgs 9 Olhanll &2t alisuial Jole t I (Al

C)LM‘ Q}{- f\b&w\ M Icg\)\ ;.,J.M\

Ol gl ) e 1l ol

YU a2 ) e 16 5k 1 e bl

laaVL a2l e 1l Clbl

L a2 ) by oYl 5wl el Clal

Sl a2l g 2k a2 n G 1wl Al

SIaVL a2 2598 Slpaze a2 1 I Con )

Slaal a2l 358 SbsS 1Y el

IV 421 390 Balal) drpall g 2wl U sl (Ul

Glal 32 ) #3U slgl Oliar ) bl




SlYL 42l 2398 Cgee 5 Lo 1l )l bl

.J«Q_ﬂ\ oM

i — ABRAS — 1531 5150 daawge U= dnlys @ dubad) Jaad)

J@m dediin

Fnw 3h o ale 305 1Y) ol

Al do)y ) doegie 1l Ee )

3 —sdgmey =(ABRAS) 1 Latll sl i vnge 3 SluaU a2l alisanl 1e il ol
idpled) i) w5l < g dlaYl lalesl

Jadl s

Gl W

EE AT




‘jj\.x_-é-\ U‘U'G—e

dj.ﬁr\ Olgs
YL a2l =348y k) 321 2308 BV oy

a3 ) 230 Ul A>3 Slpaze jseb Y

sl mys
Jleadl Cnas

Z\,:in})\ J\jl\ )J\..,uj Y lamias]

2a bl 4 sl sk Slozie ¢l

abg M e sl slsl) Slezie £l

Lﬁj-’*—"}ﬂ C’Jjb e o LSJ‘}-}M ZuJ_(: SR V.:} C«,ﬁﬁ
RCSIN AT C T PREA R

s 8 3 352l) 2oV 51l
zre JS Y Bl 23y

Pl o)

¥ Sl 0

oSV gt @siac 2ol 531 Gy




JUSaN o b

JQ:J\ Olgae

%

RZ

@I Loy ZlW Lyl s 235
as el

HE

2 QY o) lead 2l LY

253 Uyl Lsd) 3 b

oW da ) Lbasdll ool Y

g dleYl bosdl 305755, ~og

S 3gadd B ol gy Al B3

A sl (3 )L B Aas

LA 3 dles J>1e

LA S Y-

2
3
4
5
6
7
8
9

Linlasy abg Olall a2 ~300d Bala) 26L0a)

o
o)

ENAVA ol il

[
p—

as | e

[N
\®]

RIS DS AUNENAUR-CO A S YUY

o
W

gy o) okl ooy

p—
i

SlaVL a2 ) el s 4 Jgs )

(=Y
(91

ClaalL a ) by 25ls

(=Y
(=)

ClaaL g i sl ool )Ls

p—
~




ColaalL a2 i F3sed A Sl UL Jlss] dils

S9FSIY) Jgadl wgias
EIRVSYE

aflgd) gl Jgd




W o

Gl Olgs

Sl 9o

1L\ sl ~ls) olayg

sl a2l aliseal (WIN QSB) ol o Jelad

z3sed) U LoV 55kt

C'sjd\ LI

bl Jiss)

Ll £Y) Lans

<Ll £Y) Jss)

3gadl Ll 5ylatd

JoY Sl J g

Sl JH Jg







L aleollz qapall

rdalal) Lol
isget Bl Jo O g dslasVl a3 1S 5 Yab oo caals b el (oF sLaat) (3 ) Bly5 sl 5
S5 g ol of dele 0550 5 drite 3 i Lerw b Al g als il 5 dnslnd) 2l
PR RIS W) = WPN VRS JNUIFSWH I WO S| P R RS T T TR BN W WP N e
T o R P P S WA [ PN I VR W URPIE S S U (R PSR WP CARER) RPN
ool Blaze V)t gl e sl Lo Y oSz
i st M Lol 5o Jo Lol ol asiy Gom b)) aladl & LoV Al M ladoscd) ey G

bl UL dga ol gl Wl lghdl o dsgas 3by I g aiiisd 2>l Plag)l 3 CLGYI s
ol e By Akl ale gl ST 5 ZY) bbad jan G (OBl sda e i sl i Sl
ol S gy s o Al (3 8Ty 80 03 1 S cnd g Satine Bekae &Y S el Slabazal
GiE 0T W e S6 BmgaeS UL g il ey of 2lo) A Lasdl 4] Jay ¥ ol w44 JUL
Al Slmglin] gl demdlio) o5 5 @25 or Blon odd L e g Y ALl (3 8UST 5 A degll
On el 32 ] O 2] mily g ead @) g Gl e Lhle L g a ) da Y Bl Jle e¥
A oS ity Lo sl WSS e i85 32 Lo B o] 20lo) (ST Jud Alble Bl jold 5 al wlall ods
s A ozl e b gl pois Blal) (3 SLED eda Agrlel 5 (Bsdl 3 Sl LaSha sl (il
S dl s by Gnslal) xed) 5 83540 5 el OSUI 5 w35l 3 Ledelane b 32 ) UL (e

Sl e ol s 1) elge aladl) lallas g léy 5 oloans

il 2 Yl Bl e G B3 e fond ) g R 2k sl ok p W dlay) L) Ll

an I e M g eyl dadl 56 Leeas ) Al Sl I3 s g e Ll (Ul s
Sltia ared Sl 058 &Y W LY Lokl o) s oy g gt 0dg psi g I
Wley JLaN 32V ale o5 adkie (adlge 5 Llas alel ands LA dsie dg L e g colitial O3 A3l
S 345 F B JU g B Ol LA sl g Adggen ST LA S dles i
o Lo My (il s Comd tde Il sl (g0l e g il e &y LA
Beodall G ods paaz e gllary AN S Ades 3 Rdall CILAT ) el LA dsae e




L aleollz qapall

Slol ) g9 r g b (lhedd) Sgt el A J e el g OIS L (3 deasal
JSLead) Jaal o ] Jsogll dsd inn G by wlhes Gpmt o2 5 2D B2 oy kel
Tosadl eSS A4 OF NI iy syl aISCal) s Flas LIS ol ) 23l plisenal e dox b
i opr Gl g gl UL e Blee A4 gy G QLA e D)8 e s allal
pohen opo O 9 Slashall ol AN Vsa Cp s JLasl bglas sl (3 8l e addes g wlsl) alak
e 556 das a5 Rkl 033 5,08 e bl Blee o Gl AU LB # a Gl
kel Bl 3 lheall g plasnad Bk i ) op B Y L8 g 4t

LT g bajpl 5 olheadl gt Cllal wal o JSTad) Lol Wil 5 3L 28k Ol I Y g
OlE e dks g abd) de gl L slay 400 ) 4201 dwy leewsll g olelld)) Cali (3 Lol
RNV

o sl Loges il B A5l A2 23U e degl) Slishdl e i) ol 5 Y ol 3
LBlio 5 LELop a of L (M Bb of pdgaill Lol A ISa of 2 2lall colsjin Ly o
) s el les sus () sdsly G dlls e JlasY) ) s ol aol )l am el 3 Lol skl
oo SV L ol Lo s 5 oV a3 3holdl Slpshadll 5 sl b (3 ol sl ol

colaluas JU AW e Bl 3 Cm b ) a bodl az ) s Ladl Ol A als)

o3 Sk sl g o > 3lg) Jolt ciadl a ) szl V) g Lo OlaaVL am el sl LD
o3 8daze SBltal gladl LA Jo 1 Wgn 5 A ) ool Lol g ClaaYl sien et oISCL
CUY e w5 OV Railine g Bl ate Glal 53 diee plhd | olas Y cnld jbate (Sys
@dsmn ol Al sus g oSl sbadl (oladatal) el GlaY) Al s 1 S s

W) WIS b ) 6sl Lo s a1 Y L0 SEY 5Ll sds plasaal o3

¢ AlaaSI 31g Ao 3 zWW JBY) dasedl § Blall iyl dsls aS

AW Al el ) 6 as o) eyl eda
Clondlinl 5 W JaY) Lbsd) o b -

Cardl o ,La) BEL Lass Bl -




L aleollz qapall

Cleslé r"j 5 olldl gt aals —
SslaL 4z i aale —
Calod) 32 ) 2308 Cp g at VYl 18 Lo g Sl Lo g VL a2 ) 2356 pogda Lo -
Caines g al> G b 2 Lo g SOAYL 22 ) 2308 2bws o2 S -
€ sl sl dnge (3 ZW Ul Lbsdl e sasld) 3 ClaYL a2l ales (oS-
ol Ol b =2
enwgall Y ISl aads anlys Cllay 1YL gl 2L isadl sl —
¢ W dlay) bbsd s | e sasland) ool Ol ClaYU a2l 2358 slasanl 2S5 -
ol gl
1505k Jlsl adlgs =3
g sl 1 sl ) Lawss bl 5 e 5ae s
sl g g3l ks 3 g asbl 1 aR L a0 a8 5 el b -
BV 8] ¢ Slhadl S92 LSS ) 22N -
Jhaol 2SI LY L &5 3 Sl ol i) Wl g iz JUB s (3 gendl 3 28 -
RURER YW
SO S @ 2SI Gl aals Ul ol G g ¢ ol oS el e ol s 555 -
Y
A Al w3ly Je Ol a2 ) 1 e Wgls -
D Loyt R —
W bl 3 e el ) Sk
L AW ey s dles (3 Ollad) &52 apl -
Ay adead as Uaylasl luwesll (3 131 S les apl —

ol Jla ) Laosdl (3 el 5 GlaYL 42501 5,05 (s L] 8)5,0 (3 paoshl 28T S5 LS

Gt 3 p3)) Ble e &) Olasll (3300 28 ey diselal CILLY) 1T Ol a2 7358 plsaal—
Agslaal
syt Blual —

@ olladl &p2 Lhanis ) 25 @u%xbi&wwwjjmbsﬁW\\&wau\
W LU @ ol Oliaal jasls oF Sy e Bl a2 @ kel 5 s ey Ll




L aleollz qapall

S OIYL a2l 38 g Ol S (gl Y1 s

c L Al bl ) e Ol

W LY adasdl (3 BluaYL a2 ) slasanl 220 1)

- s Sl Rl e e a2l 2508 gk

RSV WPV - T WO VL a2 Oshal gk NEEIPIE

syl T —
Gl s @ Rl Lde 2585l Sl B e L) Wglt 5 o]l WKL e 2

ks el gLl eks Y1 (ol WeasT ety i )

3 Al g0s8 das ) ) AL 5 AUl Gan 20 3 ciosd U] 2 5 Ag) ! -
W IV keadl) e S

I fadh 3l 3gell L el s L WS 3 fren C‘;L,L,:;!\ @_;L\ _

o Jpad) 5 il ol W 3 QSB slaxyl st o sleasW) (Sl Y mgd) —

: 3\..»\).\3\ S9d> —

A\ st =i

Sdrey (ARABS) abhalSl sl s 2ty @ Jaoddl 5 5adt oSN A4 Lo anh e

thgla ) 39ddl —O

(2018 “2017) 354 I3 awhdll |2t sl llans e Lt dazny
Lol Slgre —

r ool Lty 3N Sbsmaall 0 0

gl o G -

el a2l 3 deasall oM 3l -




L aleollz qapall

e ) (3 U

Slashall a5 3 Lims Slwgll IS8 uhlll |2 dnngll o degll Sloglall Lo Jsodl d5a0 -
9l sl ) ol il e Jados OF ] Ladity 0l o) o sll ol oty

oo beosn g cinl ) 12t sl Gt Je i Ll a1V a2 ) aaw Of ) Bl -
MY a2l gagd 5 aies g pd U g oleslST W Ly o Line Cidggendl Ol

radyLdl oLty dl —

et oo DAL a2 01 2358 plasand) o ALl Slulll) jaer Serg Woew A

- 1)) (Y LA S (§ Blual) Baume Bdadt A2 )1 m3gE yed s sy —1

e pske (3 ypine el 550 ((ahdl (EATIT) 2l 5 seliall 2S5 aesll
LA E 3 Ol ag, wapl e el e 3 S5 2013/2012 and 1S L ewd
At b e s o) B e S8 s ST 5 ) s gl Olial sas (B (3 monsal
W RV
Aalys me Ae¥1 s e a2 ) plasral Lol aplall i g 2uls ¢l a3 o =3
LU S ol delr ¢ RladW el 3 g W Bsles W 22 55T0 ¢ Clo & ¢ caeYl i Wl
.2010/2009 olaals

4- belgherbi latifa , gestion de la qualité a I'aide du goal

programming dans un environnement imprécis mémoire de magister

en opération et de la option gestion des opération et de la production

2007-2008.

W 3 LA 3 e sl 31T OIaYL a2l 2308 Gobs Jo S 550 old wluY1
L Lgaad sl CluaY) asT

5- Optimisation multicritere de la fiabilité : application du

modele de goal programming avec les fonctions de satisfactions dans

I'industrie de traitement de gaz, D. Ayadi, these de doctorat, université
de SFAX, Tunisie, 2010.




L aleollz qapall

"British gaz Tunisie". awwge 3 a2gd) JbsY 25w e Jom #3580 #1802l cull
e dsatl mes s "AHP G L sl aadd s Y1 plsl ma cuip sl LY skt s
Aol eV a3 e asi gb 251 3sbt Ll o2 Y1 s YU mylie bl sus amy) (o
bl al oy e g AN dste oliail sles) (o 3 S Jlgs plasal BIaalL 3201 2398 saban
L barall G plad) W 3 oA sde laall Sl sde eV A5 3 Red )
Ll 5 3 3 (Méthane)old 5~ ¢ jlall

e goll Bl B 8505 5 oo g i L) (ol 3gadl L godas QUL
N "}S.:a -

Sy Jaad BV L) Aehl) pedn el Slz,dl) Ll g Vi) Je 2yl 5 ISyl adlad
Slz,dl st g ae il el e 2l Y s e @l g deg bl A e ddbie Ll 055
Jad Jut s SV g ahad e b LeusT il Lag bk e OF LG L L) )
SLYL st Sl-1BYL degeie L) o sl polal) dieiane ke Ul (gidind g Bols Badie (giand A
AU A ) J sundl) C)‘*’}‘U I das coaad G

:J9¥ ot —

o5 el g Wols el o g ey AW ) bdesdl Jo> wlases U] 4 Wk
pilas g il Ll 5 il aisls 5 b bsdl ;olie 1S 5 ZlsP Ulay) Lbsd 5 Llasd
W Je Y Lol Sl 5 slsl 5 Slwlal 5 3by allas 5 2l L) basid) Glual
A S e B e W) ol Wzl Qe bdasuall 2,00 01 3Ll 5 pladl Y1 SIS
S e olie ol ps g fole Lad g L8l B 28T g ay gde J) s e L3 ks
LA S ales o i W) bamaall g A 3EY aalisd) CILLY) 5 VUGS g ()3

1\l Jeadlt -

iy b Wols ol M5 (3 laall st Ll e glelS VL a2 ) 1) ad L s

gised Belall il 5 OIaVL a2l 2358 Slpane it g SlaVL a2 dale 5 Slledl) 52




L aleollz qapall

izl C'z\.ﬁ' i\f\ 9 oldies Lyl 9 Ol aYL il C';j,c' O e V""'M 9 EIRVSYE izl

AL a2l 2308 Cgee g Ll Ll g ClalL

eI fadll —

el B ) oliand 6 g 2ot d), ) 1) olioias A
U WP R WEET PO (COPA U

win QSB b, pliscal o g il o 2358 sl g i) Al domgis 1@l Gl -
Lol ol oo —3uay —(ABRAS) 2l sl ange 3 OGlaalU a2l sl tedl el -
Gt )l ol LS g o) Ll




Aol @llaat Lyt

Ll el

Al gl




o e @8 ol s am el 5 Bl Sl i 13 e lesly Lilezal 53 Labasidl § 9000 o
wjuipis@,gjyiwf,w Gt g sl Seld ey A Ldasid) e Y alelid) el
Al il e (3 Gave QUL 5 canls) o 356 ol (3 5 el oz Bl e faziy Bale By oY) Lok
QWIS p g ol B 1] s Wb e ¢ 6 5 oY Il Ladosidll e Lo JS7

W dlayl bl olalul gl el

LA B Lale te Wl Gl




sl et gt Js¥L il

gl 2y b bl Olp bs gas gde oY el
el o Liand blis mm g clgelgl Caliz Lo oluwsll (3 ay syl Castl ) (,.J Lozl e
83 WIUREE 1R\ N 3 ) A &
ZWW Jlay dadasud) ) s 1 J9Y Qe —
rladesd) Cay s —1
izl sl ods (o oS G Lty e 5 3l sdaze bLis @58 i 5 oo g 3 Laasidl 0)
Jj} r.:.a\.al\ 9 J.Ubdj\ sl A (e |y gamm p':zcj &ZJ.ML\ 9 J,@L:L\ 9 L5@\.&.\ CQL”SAJ.S\ odny (3 u_laLx:.g 9
Gubl e Vol Uisgta Y06 ¢ Juals Cagped gy ¥ WL 5 aikie b lga g adad Lo U3 5 cdaasd)
tk bl ada e ST 0Lyl 5 O e LG
CEUTSNURPS-SIN | E - JESUCLUREHVE LU IPSNSPINS vop-FPS UGS TR WS YU S VR BN [P - SN]SR PPYIRS

Lo sds 338 Shls 5 bl

Blos Wil 5 L) el Jabos ) g Leidd SN Olall wad ol bbasd) 15 pdall (6358 Mo
el b wy g skl i) e el BT g O (Sel jpadl piy pe ) 2l
S s ST U3 Ooigiag OF ks " Al dad) g bl " O e b L fuladl Bl e @3
2 gl e S By S

g g A s sed cbhes sl oa Loy sl aa L G Baslell 6l Je Ladasdl t(gbland)
asdd Aimn diey 378 (3 el oda 524 o5 5 Rime OBIAAT G 2,201 55d)) 5 DB 5 5l
3 Lhes 20 2SS 6U Oladl sds 5a2 e abs IS Jass 5 2k

Sl Izl wasldll spdll (3 Lehidd ] aesdt) o Al g 33d2 Olaal e sl g sl -
4 Mzl Ll 2l

A 5T (S amd) o) W) Bilas Vs ol 3Ll sl ddall lewsll (3 2Y V) Ladasidly 3541 ¢ daas Jaysb !
A7 52010/2009¢ olesls sl S sl il (b3l oy lhadl S5z (e dslasV aglall 3 el 52lg8 |

69,0 2009 gt S s g3LasVl Laasdl ol ccaalb ) 2

el S Gl ol 83l o 350 (GIPLATT wlistay bl 2] dse o aulo— £5Y) bl sl 3es ¢ e bl 7
3,52016/2015 am ¢ $Yye

42,0 22009 ¢ Gl slly il ab dege (LY Al (I 83" () Ll Loy




sl et gt Js¥L il

Lt Y 2V jaadl g g o) sdhes ddes Labosdl O s LS, bl Cagyladd) JDs e
ol Lzl ab s el (3 SLdsd Wil g Ghbed s @) abssY ool Wil bles by EY
Blas e WBl 055 A et 0T sl 3o el gl LSl oo g Labosidl (3 e
Ll Ole QWL 5 ) b (3 Ogaey @ 8IS 5 3801 s 3 0o 8T (T &)1 3515
flbsd e w39 B3l Oy o0 Bl (3 i oal OLE dgts A8 ods (L 3
W JeyY) Ldasedl Ly s -2
Gif c abs slae) ) Gud g S a Lylide 000 L bsle i) 356 s Laslie] oz dbs »
5l o 2l oda Jaws 03] (Ldlnzie o aBudl QAL Ll o e sl 5l Jladll plasa)
S5l 39 3 absdl bl Sl L) ZLUL B g el sl uad Jold LaSTaladd) ik (el plasan )
SUS by Bl o JaY) Lol 0] 5T g0 5 ¢ Aih LA o dogdll 5 esosl
2 ) s ladesdl SNy Y skl Jadasd
el Cllall il dgrlsn Jorl o 093ll 5 cllleal () g Ul o &b Y crama Laf e
Loyl gl e
Sl Ba] Olpdis of SN S ga s JLa ) dadasid) OF Jodll S Cagpad) 1 IS e
Ald Belial) Al (3 IS Gl e 0z Jadasid) OF 9o Ln JLlaYU iy 5 093l 5 il 5 ¢ )
Y bl sl oY el 0gs Sl gyl B8 Lo A0
Sl a1 5l sl 3 LadW LA o 2a Sl pad ) Gug JlaY) bl OF 1053 105
ol el e 2SS 8L dudall ) s ey (s )

4 B 0;5 G porpp ol k}\jz& (Al éLxJ 1

73 6 02015 (mysdly 2l Y11 gl andall " llanlly SR I DR e (R C NG p R PRA U BV 2
e e bVl aglal) 3 e W Bales L ol 35T ((Olay Vd-spld) ol Al dlys 1) (plad) Y ped 88 23U G el 3
61 2 2007/2006000sls (il S g sl colbelly £y




sl et gt Js¥L il

cCA I L POUS M [P U S 5 S P W | [ (S S S

()

1Y K2 3 eose 92 LS(SYSTEM PRODUCTION Planning)
ISy @ Y Lty Syl dasudl gy B (01) 43, JSCad

Aelly §lgud —i C.l\ oyl psdly Conll

!

iy Ollasll Jaloz
aalla))

g.,.UaJ\ W%y
dale) uL,Ua.S\j

hped 31 Y Jglt
Lalall Ol Yl Lo

!

kil sl Jytr

3 Al dnll (ollaally S 35" (s dnal) B de G L il (aligall Ol aa Al RN




sl et gt Js¥L il

Lzl Jual dadased) dulys sl -3
ol O 5 ¢ 2by 358 IS & g dla)) adosidl Ao 28Lo (3 9g) 5 Vgl e (oS Uy 3
Holt Modigliani cue>Ui o Js 1955 a 3l W L) Labasdl At ddad Wyl
Lol ZY Jane ad s e ¢ 3] aakd) Sl saeB 2356 3 b e MGth and Simon
A sl a5 SO S ks pie (b (3 duns Bk Ay 375 S5 09l Al (St
¢ IS pgal B S5 ) b A ZY) B e anlisied pde s SILESY) e S
w3l 353 md Olagul e 45,08 oo Lol ade Ol WS ciuay 5 8900

abidl a2l #3508 ISa (3 2 Qe bbesdl 1S 22bs 0 Bowman & 1955 w
O o 2,55 T V] oyl Byl daosnd) A o 3 el sebls o 2l oS0 ((Ja) 358)
o st el s LSS @ Al 5 Y1 e 3 el S Olaab sk Y ST olslis)
o 2y ol sbgll ade ST L) 3 da L Y GlIST sl Al e s e slinn VI G JSS
(g e syl GG ) adll) e s by o 3dST bl

2l 2356 Sa 3 ZW dlaY) bbsall 3¢ Hess and Hanssmann »a 1960 2
Wlo ) o 2SS g ) IS achs IS e G g A B LSE 3] (bt
Jay Ll den > (3 ki) a2yl 735 e sieall LoL ) 23l e el s L glad
(1985) Elsayed and Boucher Laf 4 (1979) Buffa and Miller ¢ o0 5 253
Johanson and Montgomery Ui Laf 5 (1989) Hackman and Leachman
s 4 (1975) Eilon e J) sloyu 2T 5 (1981) Khoshnevis c-U 4 ((1974)
B3 L Cpnied A a g (2L 23sadl 3 (Subcontract) bl Wl psgie fsof
ALl S LY ke i)t T e Zer ) Ll

VOl e eSO 3 WY Al Q) ) alSCan b 3 Al a2 23U Al e 1L

IS il Sladall jaay Lo @) 5 ST pie gl s el (3 el 3101 e By e

oleluall dubsll sl (3 Bildes Ll degd) aded) a2l aliseal Cu;)d Jlayl bl ol de sl (e JW\&A I CICYRVING 1
.45 -44 5 2010-2009/07 sadic e~ iz « Bental maghnia it sighly m0,040 8 asuall




sl et gt Js¥L il

S5 5 Balsall L3 (B Lpbdd o e o s 5l o2 @) g aadsd) A RB)T Ll

(83 ) BasEh abadl a2l 23U e Al slazed OB O lall ada (b 3 g (LS Led WSl

b g a3 Al I3 ] (35 3
teslot) 45 g Jagasedl olis 1l bl

a5 Jo Jazzy @l HLY1 2 2l 0B fme Sl Sy BAE 41| Blee L) Of

ol el (S8 g mly g 50 JSis 5 Y A Slioles mi g aem g o9l £ e

bbb Bla¥l Lalsidl g3lee

ksl Lols —1

ol ods gl dso sl S sadl e g8 GRS daab olial) g dsas ad L) dles (s

D e Ll

ilee 3 sshs Jof Lle 5 U cdadl sl aSell wad ue bl ol oSl o
3 ol e g sl 5 Lo s g oVlnall il Jls) i3 a2 a5 o sl
) 5 A ICas BY s aaY) e e Bnys e 05T Bskbl oda OF e cilax g on
Cdolie g dbdl SLle g Olual e M 0 0z sV

EIRELI
By G Sl i e WS el e gl @) oISl LS 5 Al Gl wud o
U O s ged) Sy Jadll o bl bladl e (S e aled) 3 SE a5 Bls
e Ol

:dalall Bluall v/
Ll sl Al (3 aad 1z g Aol 5T SLW) e

Sidadd! Bl v
oda o oo sm g (bl LB B e gl Ui 0 5 A S a5 Sl s
ST gl ool Gods Geon Ugan Balal) BIaY) 322 0S5 L dole 5 (haS 800 Lodls BlaY)
Ol ad cabey LS WLEY 21 Bead) 52801 5 2831 v 055 Lo Bole ) (35 U




sl et gt Js¥L il

Slelr] Lad g Ololadl vy 3 dslay 9 W] 3 5w 5 Jem 9 1) Olblis B 4y 3
S CAUPPA WP SRS RIS
oY) 0
Sbole Sy o e T il s Lengede Loy g (aslie] Ous fold alels fas dbes
GV O clow GalasV) cnlaladl o Laps ol dUl) ol 3)0l) of 09lS ade U1 51, 2T
3 RGN Gl of U fab 593y sl Of WY L e (Lgals ol & MU
Gengl i) aog dis Ol

ol
g23 aelel e oz IS SUAN ST Lie crwg U S g ) bl g Losll) Asget
Sl e Slaldl Gl 5 (BlaYl i U so85 ) Jedd) Slelr) wad g aladl gl
Jposll asls] ot @l gkl 8 Slabedl Wl ) Jyodll 5 idd 2 b o2 5 ads 08

e JaT W ST lalad) o il G ge 6T (3 gy LS (Y1 )

2 OV WL [T BOR OO |

b Wahsh 5 el iaye 5 S olubw Bh jas o8 SUU LI Y1 8 e ey o2

Leod® 5 Lgmae @) Sloddh) 5 bzl BUT 5 plgl Wad oo ensll ol 2 e 35 4

BN 213 Dlahdll g Sl alaaVl (s Ldd (Olall Gagal Blgol Lad Ll sl

) o

dala)l Slwld!

S Jo 35 Y Sy (R gl) bl e e sl Jo e 5 Y 8pa8 B s

CSSTI3L Y] adla) Alale (g8 i pLdYl Jand ey Y Dlte o d) 5I5Y) 13 e Lem o g

Lsged BV e aele 45 s Jows 2JU 2Ll (53]

Hipdo ol il

@ Gpadl (S5 Gagat g padl =Y @ LA Y S e Lhas oS s B B e

Aol g bl 550 3 ZBY) e i E Y Rl 1ol e e L dims 3515 o (i3

el Lo il e isgast Lgd o OF L Y b dulead) 055 g 9 337301 5 o)t 51 5Y)
AUl Uy aolas¥l oyl b 3 aad Lo e g DIV S -

29‘_’.9 4(2008 ¢ Olas ‘Cﬁj}d‘ k) JMWU AV RES 43.«.3')' dn o) "dale tsols g u""“"'ﬁ Ll " r.:,& Lo Oloie 1




lely Anleedl oo o2 Y o jon o foas (T sl o 3] Aaly 9 050 5 Geodll WG -
s e
Aedk 5 Leags Jomw 3 @ihe 5 202 5 mdly 5 Loy K Pl -
PO o ol 328 S aailan pb g jand) lpan go dayle -
Sl Tl alosht Gl degaz a5 Y1 ods OF g8 Zongliny) 5 duld) 5 SN B4
O Gl 4] foll as b slls 2 Slubod) g ad) Jsosl ans b 8 Glasl ol 150 dunn sl
sl o) g oldgd eVl 3 dsY) — LY dunsll 334 b W Ciwd ol
w8l 0dd I SLISY 5 310l
sdaiid) Silgl ) o
Joi g Baga l Slaledl 38y Jorkoie el S o8 @ Akl T Bdid) el s
Sl e 355 5 doidll (SE delg a g ol Yl ads din Osash ol olses V) g 5l
O @l 5 Gabad) 5 gdll dlem 5 Lgam o Alslize of Al 8 5342 5 Bl 5 5SSy Slubidly
rdorl e sy Sllaall g alass¥1 Gl Lk Adeadd) Slgbdl g il Olel | Lad
REUY 2 I B [ S NS e S (S [
Dl fades 83 b oy s e col anls Sl 0 Y Gt gl g cdgl iy -
b 385y a LS ol bladl g ol el e desd adl) eV Je 206 Ades g -
2l L gian e ol a5 ol bladl 5 bl ol oy 3l 33 -
:GAU}J\ o
Jos ot dodid 3yl 5 DU Aes Cugeed G delsdl) 5 Sl Yl g Sloled) 5 Bl e degaz
Sl aay ol dkaad) 408 B 5 w0 I 0y alge 0SS bossle g sd2 ga) Joid Lidy Bins

Al aad) 5 W SLISY sgd 3 esade 131y
((Adadasd) g dypddd) ) Colylgl) o
gged) i Jo abdl oda g5 o Ladeis st U JlaeW) dadio 50 d 2 baii 2 bs s Ak
By 1l BW o Labasil) 28Ul Bppall 5 ¢3S et (S 5 g o e 05T o>

49 ~48 5 (055 Ge g iaan assb !
107«Jﬁ 42007¢ ag).uiw}ﬂ L;«uu-\ Jg_éj' BILYS 1w| U’f\?wj\ .EJG;';:J'” ¢ L}M’ S 2




sl et gt Js¥L il

el LYV
Oldg SIS 5 YY) 5 il g SIS ) e Bl gy Lgis el Bl ) aa )l »
ol g lallS Sl 2 e asle

g il Skl v
ety g Bllasaal 5 2l 5)lhl g alalall il oSO i) go g

A il v
0585 Aplatie) jlsa 5 Byl SLlee S8 A5 g Bl g dnall SUIN e Guad sadl b
L Al
gsl wal o 3L Sy Sl Jar L B0 2183 wuly Blas e Bpid) DUl i

gl p st 2 Lol g el e o5 0T Y A b b 0, ST S

Sl pldsial (s g il wily Al By e masdl JUSY) Akl dadly dak g tdeaBlgl) o
e UKo ) Ol e 8e B 085 OF o Ll (s o a ST e g 1S
FIP
L asad aell 3rill 33y 5 Lghdd o 5l 5 LI s (3 fLas O

Sl g bl 500 cut bl 85 ey sl daas¥ LSS Js il s i geddt o
Laylas) die 33giill ) gad o abdl s o S i e ke Ty oy 6231 bl
Lape 093 dpms wlblis s

Syl e s O slow ol 5 3z s s 5 Ll g alad s AllSl akdy ;oSN o
i) g SlaeY) (Sstme o QU (ssnll ol olard)

S il g 5T axs s ealsall 5T plasannd 1B 3 LW il ol el dad cigdiel) o
Gb d QWL g 3jleeld Jael plasinl eas g a Jdl 2kt 0B ple [Kay 5 ase 1SS L
e Ldbl 5

51500 (653 o g ¢ ilanan b !




sl et gt Js¥L il

2ty i L 53l Gl 5 ad g L dnal) BLLYN Wl s e 23 :Cﬁ‘”ﬁj‘ o
L3 A LB LB s ailendl ol oy (el O 35,
Osr g Lamlie 5 Ladds e Wased) oledl y logell Lgle 126, W)l 3) dny 2o a5 zal YN
CSRPL INUPS  T-F WP U SIS 1| OSSN G
A s Bl e ol Jsl o Lbawr oS gl g sl pe abd) sl skl (&g L
gl b i aige e gl A Sl gl S Ol asal e 5506 bl 065 OF gas
B e g Al 5)lolb dilell Sleglall 5 UL des g abdl Olg s SUd ek 4 (AU

R VTS U S-SV SN VU S B W P B TCSP SN IOV [ SIDUS U§ S g

blad) aomsd dwlol a0 ool ) bl ales 3anal il aylenal Loy 1yl !
Lol sl gl g 5b Gy, ba Ll i Spea e g2

ibid) woy ol 0SS olpadl e LS ds b OF ade folad) Labasidl) 06 tosll) oda e B3I
ah I3 JS gy OF Jo lema¥l g sVl gl 5 (ol g bl 5 s oa
& deadad) JeoW plsl V) SIS Rz g ) lisgll AT By paly Gp0 (3 A
Ollaad) B92 5 DL bl plasanl g cdade sl

W dey bl ailes g Olial g 487 EJW) Cllll

W dlay) sl 487 -1

poy odddl Gl Al e feddl B ez JaY) Lkl Gedll 181w
Urn Syiomn il pgno o (i) e @SS g3b g Al s 5 ) 05 e Sl
Al akaall o CLEl B B 3 WY e

AL bl s g ZY) Bl plasea) e B0 IS gdd Se M e O LS
(o2sb) e L) (Jend) (B9l e a5 )))

sV e w0 L eoh B Y plSY) Gy el e Wl By g 8 Ll sl
Al gy 83kl gl T UL s e el bsd BSG]  ilse [S anl 5 3L
TV Al (3 alble B ey 53l LUy s

109&45{5%&23»4&-)».4&@1
A3 (655 G g s el Lo, 2
61“,; wJ.{S G - 3l Jolals 3




sl et gt Js¥L il

W dlay) sl Olual — 2
sde g badasdl SIpd e 6 SO 2l g dE b e O b B e ) Al bE Cug
Cus Clall Cllall s dgarlss da b sud UL sl B (S 1SS L sl
s zEW daY) bbsdl Slaal jasl (Seoade 5 W sl o JSaxal 5 2l Glual) 3ad
A LU 3 add ) olewsll aus
Lo 25 jolasel Ugle g bl e L)l olWad 4zl -
S8 ool ) 2 S s -
o2 b 3 ek b @l g slel JNs e U Loy Slead G5 5 e JK20 839 (et -
S e sgrn Jol 334 -
Dl Ly oda g ) AU e alasld Olea) el g ool ns5 8005 -
W N L;,JL;:S\ SN el -
Yl IS e B g dgr e weiYy 5 et Oled) Lgns Wgl2 5 Al oVame (3 lpad) Lls —
(AT A e Wlaall L] T el IS 5 Cnd) 5 el
WL 5 2 Y Syten Gt € cpn 5 Sl Yazal Lasjlse SNzl e Bl oSG amLl DIl 5,24 0
Dasiliag ) g aleadl) g 20l Sl 0l
W de Y klesd) jailes -3
o L s Q) Ladesd atlias Jeus
Al ol iyl o il ol 8 JJ a5 s (18 -3) nass Lo osall o) 5031 0)-
duls g iSTe WLl sdey 0S5 0T Je Jeriy s W) day wlend) g ol e o) -
e o Ui ol and) g wload) e Ll 0y G OF o) 2a —
By—dl 3 o) g bl ol ane L pu S A SIS Al -
Ll o 3 L gms S0 Y g i mb (il g ol s o 80) 21 sty 0) -
W de desedl 3 b 5 allas Jasl ) Clll)
Sl g oMsae ol @Sl 3 a W adlay) akdi of W JUeY) sl sl — 1
AW S amog LS bled (LY

359 2 2006 ¢ Olee il g et Joly yls 2kl " llaall 5 Z5Y1 B3] " Qlndl At Flo (e @S e 1

1760 053 o pompr (g2l Ol anl Wis = 2




sl et gt Js¥L il

W Jay) Ldesdl dheal alt H b1 :(02) K2

Sl b W[ <Hs-ulll

Ogpdly ol Jay) dad- il ] alyl ad sl Cllall

ik C'.J\j& o 5}'}3 JQ :\-‘M‘j

9 3.‘\.«&‘\5 CLU}H o V) S9d>
A1 e Jgf (3 gl

Bl oY) Ayl dlad)

gl des dds IS Sty ASall Y Ly
PEORXY

550 ((Oliy 1Vsl=gjsldl ollas Bl 2y ma) bl Z Y end BeaS 23U LA ilaly 1 yekedll
Wl Sopl analr (Olhaally Z0Y1 s j2ad slasVl pglall 3 el Balgd L 25
62 - 2007/2006 (olusks
) ERY

tk b oo Y b dlee M O LS5 sludl ISall s -
old Sy B UL By 3 E5 p Adalesdl S Sl e Gl el e bl -1
Jale

o5 oF Sbly g abd i 3 JleY) Ogll e bl @ e Bl UGBl s e bl —2
) Bl (3 W)

Blswl g3 ol Bt Slnzie b (3 Aol bbas 5 B V) fsb Lbosidl o Slishes 5 UL =3
R L B e

L S el 2 ll e ) el ot ) e 15 S —4

t Ol Sl

gk Lo JSa amgy U o Y pll5 ol i

13




sl et gt Js¥L il

Akl spall ~Y) s Ula] paw -1
) sy AW Sl 2y A dld) grd (e s -2
Adaasdll 570 Ogpsll spnd L) s -3
slazeW (IS g cdalall Lasd aomys g s o GG ) abd) s e a5l (ISl ol pus -4
[ESUSEVRNSH e
W ey Ldesd) G b -2
Lt Sa g bl me (@bl Bl Sl ol e Jlayl bbasdl 8 Lealisiand (Se st Bb dls
ENCURAIPNTS
(Graphical Method) islJ 4 i ;%
37 I3 ZsY) g Wl LBl (grad) Cro )l @ Bl SIS B 3032 5 sle] (3 Algury B Wil b
adg bl oda (3 9 aSa) Olual by fas) Al abdl jlas) o aba) bbbl et e Lall by L2 akad
JEEY g @yl (o8 578 IS8 5 (damszaS)) W) 5 bl ) JSCa ) Len e 2l JSKaT s
om AW ke 5 Q) Lbsd) dSlin 1ed) ege JKEY) odn OF wBl)1 5z oY1 5 Cllall 2aSTR) 250
guyY s bl

(Trial and Error Method) izt id k)i ;56

2 Ble OhLSST LA Sl plasal Jo e 5 el Lbsdl 3 blasaal Sl ST e a g
3it 3 LadWhabdl jlasl & e g bbdf ods GalST Oleas) (bl sl 2kl bk slaeY ke
& ptiad (F) Olad) QIS o L SVl ptsy MYl Ll O ) Y1 (590l e 5 cadls” 3o
tor S eda al g bl Lbad sl
Sligts e B gls @ S el ) xa5 5 (Soothing Cost) wugd! ais—
3L die fadl) (68 ) i 2l B AT Ju OF (Se eyl basdl b oo pY UL 5 e Y
oo PUES A L T IS e () 050) llall oL i (s 055) )
wlSs 3 Jedl Ogliady G pdd Jlaall OV Lindd 3 eall 358 e (oLad) Jlais g ) m By giald
) 5 sl Jlaadl sde me WAL Bls SV 5SS eall 58 i of B3 alSTOL 1A (g5
o AT Lo e SV ) ST e 55 Jas Lglag plasin V) 2SO 2> Se

.62umo}§5 G f old wlaly 1




sl et gt Js¥L il

o dlas B 5 0T 5 Oyl LYl i b 4 ¢ (holding Costs) blée-Y1 S —o
Oyl

of i) 87 gl Vake O0SG Bine V- i 13U (AU o (shortag Cost) jedd! 4dS—~
Lgas (o i Q) adosdl OF (aaall 3 aandd Cllall 5ol dl) =0geedd L prnd) 68 ) 5L
A 3 g @@ spdl 3ok o9 b 5 es 3 Sew Y (Excess Demand) wipl bl of
. (lost Sales) axle wlas () Joos domgll adlall OF Lozl o 06 andll)

(Mathematical Methods) &wob Ji @ )t ;WG

sshall (3 @5y (Ol BT (3 ) 2} dlas ] fosdl (3 Aol 5 23U sk Jo fews Bl sda
L Glll sda a g (dlayl Lbosadl) 3 okl g plasecad AUl 2o ) 208 Gl o sde ks 25U
ab

SVslas gt x 05S% L) 358 52 5 (Liner Decision Rules) Ja3-1 ) 81 usigh — |
Uie oo g sl 3l oo ) 378 S0 o) gl e g i) Jutme A ) 35 oY
Akl Sbles Lok Ledag L il 2yl dadl ] Jogdl e aelis @) aleall Gl o 4] 24y b)) ods
Of et wWolall ol O (3 e Wssee Wl adadl oo aalS wlMe 3 Lalasanal K6 g LaS ciy )
el o2l bl g asal) asldl anhall Qs BB JUWL 5 e IS 4S5 o 35 S
IS e o LS asall W g Vsl ) sl T e L) Ledesdll B3 ol Ll
OVl odd dd Blal ALl Comgd eV B0l die JUH ga LS

2 g3 s 5 :((Management Coefficient Model) §ls¥) &¥slas 7548 —0
4y k)l oda OB 14 Sl 3 eyl bbsdl oL ag W LUYI 5 gl oValadl e dese e 05
Ll plasaal UL sda L w5 gl g A5 5 ol fedll 398 0 25,5 Sy sy (s
bl Juasl Sy W @Y oYk slgy (Multiple Régression) s sy
gl iy JlaY) basdl ddled) alaidl ohLa) sEY Vol sl plasaal & e g aSial) Azl
Lo LAl aslg

AN O3 3 S e i 5 A R0 bl Sl ST S e ) sa Zhgedl 1da Lle
i sl (S Y sadl e 0 wge bl (S j2dd iy 96 1 (ol ool e 23
N osa g Al ala gla OF it g (bl odb ol o) Cllay &) LS 23157220 by Oy A
U Y Al Uy ) ey abd) e




& Sl e isses 1 o, (Computer Search ) wgul-b slaind) b —
o5 o Jua) ol bWl akd) Ul ol g ka5 2lay) Lbdl L 3 Al b Ky ass
2 355 ST 3 Wl sl Vi g delal 353 St o (Combinations) wlaslydl .z dwld
G Wlgiie SUL ool ¥ BB Sl olb 2 oliild) (228aus 5 0)F Ll OF w5 claasd) i
il abd) ) fosdl dhee 3 ek Wik 3 claio V) IS Lapsks g gl oz deledl) ae O
paall cddl aiy g ol b Oleed Sis sp w0 Y 3 et slamaYl O 5 ¢ fasl)
bdl ods o o g Lo ol (Jiblabd) o ol (3 G dip ) ods et g sz

Vsl oLl e aeley L i)l @ et OF (Ko adnad spdll g QS e ailesll LUV OF LS
L] ak bl odd Cpe dln GlI3 oo g () Lol (3 o Bl 2i )l oda e et Lo Bl 5 2ilSY)
e CaaSand Aewlb b Joll abd 50 a0l Jaw ¥ a5 cibiad) sl g QIS e 5 bl (s
AL Lk o jed Y BT Y Ll e 1S

(Transportation Method of Liner Programming) ik i, J& d4,b —s
et 1956 ol" wllad @z a2 3 jpad) w3 (E.H.Bowne) Ol 5)l9s) Laysh 4y bll o o
Jad e Jodar plsnal 4580 C_;pj G (alad) a2l B AL b sl Yl LbE" Olse
Al Ut (AN ise y ot 23 B Bl e

055G 1 (dla ¥l Lol 3 1 Jaul - ef e s Jaw o)) Gl e OF ) 5Lyl e Y 15T
Jrae 3 LA Sl o o3 O S @) (Tradeoffs) o¥sl b s o et Lol ndd) (e
T & ST 8 s 3 G T el i Lo bis % ol — i

J s e ) 5552 Jom oa) QLY — Ao gt e ol IS o ) s et g sl s 3 g il ) el e e YT L
a3kl Sl f el Aol Bl arasd Badd) Sl £ LYl
WY bk 3 Y Gl ke Sl Bloe g Bl Slnaed) de b dls slae] oz ad 9 oW ] JaL e 2

213 2 -202 2 :2008 (03,31 —0lee cayipdls ol maldd Jls ¢ LoW) andall " rlaly Sllaadl 3)15) ) Js " (o£ 358 o2 3

16




sl et gt Js¥L il

W Jey) Lbsdl 3 b :(03) e

gwN ) bl G b

Y alas 358 —
el slaia) ad b —
Bt as ) o) ag b -

Aol c”CL“J}!b oLl 55 ) Jﬁ-'\”” c(v; Sg v& :L;& slexeYL b)) slde] e U.L.al\
. 213 P —202up c(2008 cOJf)J\—dLa& c@j}ﬂ\ 9 J,JW.U CAU.\ e c&j%}\

W dey sl bl (gl Eoudl

iy ) e das g BV Calbg e el Biby a5 sl 515 (S 08 2 Y Lok 24
e & A Ol LIS 5wl ClaaVl i s abesud) 2ib o lleal WY 5]
ol 2 Al Bl ol 1 g 2 feal) B g 3l g SUISGY) ad & (lehad ) aedad)
ol lia M e Jgld g la e Tely 9 830 OBl £5k WL 5 JlasYl oLelS oLkl
W LY Ll il sl ) 5 e

C\.‘u}’ ‘}u*:ﬂ\ o Jased C\jj :inﬂ\ el

.Oj_\j‘b >




sl et gt Js¥L il

Zggﬂj'j‘ Slhl G 5

(tiedl) Jr¥1 Jugh fadased) —1

Ly e CJ‘J‘ s O my LaS™ (Radls de) ol (3 Cu}!\ SOl gt LAL T L*,;Js Lbidf s &
Ldod Lol oda aog g Bl a e (Sstee Ll AU B o o slen <Y L)
e LU 5 L sT o ol i I s gl e g sl finll 3 21 st
il W 3 Lhaws oz LA odd 1 g Y a s Ol 5 i dbad) ol
Alysb 37a) Leals et OF Y ol gl OB Lowgdl)

(W ey J=Y) v ladasudt —2

138 3l Waslas oz @) 2l a g Wyl Lbasdl of Adla )t ade gl Laasidl o o) 1
i Jol @ ikl s O gl o o 9 o8 S0 ol wo sy B e Bole g Y
Bl o JgW) el (3 e g daY) ) e Sae gl el (3 Tas O S S g 05T (3 ek
s gl nd) (3 3l B0 03U o 13 e 5 Saties Bles Y1 Lokl didas 0B QWL 5
Wpdl i Sleondl pp el o Laosid) e padl 1 OF ] glaY) ad LS ¢ ls] (i s
Y g A o ZlY) Laked (LY Y bked eyl

(g Do) S pead Ladosed) -3

FBs 5 olele 2= 9 pe ol gorl ol doly g 3ad Y1 jas Bl aaa)l 33l 065 L bale
DU japad e LY 2l dgas Lal el glay 5 ol Al Lols aas
Lo gl ooy g wlall odosin Ty Cpdadasid) a3 a8 LW lpaadl s derw g 2Ll
:%bjalz;\@uuwjuww\jww}w\yoﬁof%szuch_?‘y\
L ssled oY1 b Ll LWl s A1 093 mog 13] Laasidl o gl e OF o ¢ JY)
o ) iy Laslas] e Bleln pan g o)l Bl sud BT s jld) 3 w5 B
U olegiy Lol g e 312) o o Y U 5 cdowsdll Lo Josidll

Blal) 3ad Y1 alsb abd U anL @ plgW) cn LSS Sls 0,6 of g & play) jud 5 -
5l g 394l Lajsls 302 &) g Jo ) dansze Akl 593 5 Glas 3aE gb ¢ e g skl sl 3
156 ez Koy g 1= e Ll aoy dis Laps oyl

) Bl bad (I G i Ll peas Y Al abd —

'550&_5309‘5;5‘5*”87»&@&?)@)}91




sl et gt Js¥L il

LWL s ol sl Ol @lad)l o bl Slgndl LWid et =) dlowgze ) —
) 9 o Bana g

dxd> o> c(L@,U da,:.,az- YWY Jc"'-‘:' o Jis deead) Lol oS J:-‘Y\ puad dbdl —
sl 2wy f s (Y

pe ol BW ] e S T3 FURVEGWER

:%gag\jw'ﬂ\ L losdl -1

@ aaball Lede 06SS OF sl B 5pall sug g b B Balall OGlaal i ) Lol s ae
anp g elall Zls] s sl Lo dasd) el e g cielel dadadl) blas pols Loy seb CUIU (i)
el ol A2 B Blpul w3

1SS Lglased) —2

SV B faoty ggb U claal 322 U] o 5 ol Lbsd) 0L xop 5 s ade gl g
conf g ol g ) g LYl g hsed) 5 Gusedl 5 YIS AL 3 Jesdl

L Jeridl ladased) -3

wie seb O el 5 Jlasl o aeas Lo g bbbl Lk 2ol foolid) wog Ladasidl o gl s a5k
Ve B bl e edl s oty 5 @l 5 i) vy e a5 e (S8 e 00 5 Sl
2 aaladl |55 Lol
Ot Ay sy abs Ul Jswsll sa aits @l el bbsall gaf) Y1 oy (04) o3, IS201
RPN S P IPR LAV R NI SN PR PO RIS,

A1 2009 z205 sl (JLasY1 3)15] pd cslad¥I IS a5V 8345 3 o5 5 Y1 ks b ez 1

.55up—54d£ nr2010¢d>j§“—d\—«.¢ Léj}db Sealdal i ols 4”&355&'4?\ Lo lesdl & spole HLU ”4@}“ Al 2

19




sl et gt Js¥L il

W\ ‘}Le’"ﬂ\ o tosuil) &3 &Y :(04) e

LY figb Laad ) bvgie bbd Ja Y Laasd) KU P 50

séi 5> lm 218 | >4 >

wa¥) Ao gre Nyl 3 Tdd g ZlY) oyl B

7=)

» C P,
Ly

isdly el maldl jls (Lo dadall (Yl Slbedll 3l] ] 5" (o F g o4 L gkl
194 5 (22008 0¥ -0l

W Jey) Ldesed) Sigles gt bl

Bl o 8 OF Ul 025 35bibl odn 5 .4 st boé g sllall Gl (Sytn dudoed) LG 5l 1Yol —
cOllaal) Aomgliin] 3 sbd) ad b conl Opl Olrl> s

el o ilasil) By wog Lol s Yl z oY) s J3s e Cllall se ((2a)) dned) 200 1L —
Jlay) Labosdl (3 sl ool a jad oda g (63 Y1 LA Olpaze 5 ahall (653l plasaa Yl Sl st
dAl) el ek Al ) g bl el o Bdas 26y o) ZY) Lkl (WG —

150 Ll cadlay) ) dbs &5 (bl dacdl 29 glas oMSCi Sla ST L1506 Ll o 131 sy —
gl a3 bl ssle) o5 (A pie (6f) oNISa dlin 3l

20




Gl 288 g s Al 0555 OF o ab () W) g ] 1Y) oY) il L tlansls —
S g b o a1 U 8S sl 5 bt e 830 bl ) Lebisd e Y
zWW ey ladasall 18745, :(05) o3, K2

Salfl 9 Cllall gt

ol gl (Y ‘”Cw?“} T e O T PRI
195 5 22008 (05 ¥1-0les (a5

1950 685 G gompr pF 390 o2




sl et gt Js¥L il

losead) Ol ol i i Uals
tk Ld e g o) bl 2 T e bl Bas L) ol sl bals
ronhel) fais domys i —1
g s o bl gl Al 3 (Lol c3y el Gb e Bl e of B3l Aendlae Yl ods a5
ol ol ol s ool L)
rokalall 51,330 sde iy 2
iy faadl b e Bl (el o 5ol Aemdlie] alisaal Cllall S adles densl) e jden s
el Gk e IS g Al Jedll 88 e s L) s gl OB (sl Lzl 3 (2t o (Lo
o5 sl gk e a bl Leall 8 e 2082 SIS 5 dime lge (3 bl B0l AL 31 e s

15| o2\ 54 o g0 IS > 3 I\ PO S

\' i

109 Sgiems podS — 3
Al @ Bsb Al (bl i) Wl (3 B e e 5 @) sl 38T e sl pu G
A ol s
UV el dgrt gl Ayl g e slaxsI — 4
bl JLb) oda (3 L) ZlsY) 1 degaz IO e bl Bhlas S Y wf gl 0 0L 2
oand gapall jaby oa Yoy s g ) e st sl ) e Bl b g o Remslie] 3 S )
D goll el gl sDanlls Aol bl dols y el gl i 3 L) 35 @) el
reed W Jla) L) olaslin] Ciial ¢ 0ge U bl L) ol ] Bl -
B b ey aadl OLol g @ ol damlie] 5 cdadl Bl 12 Celid e ) Lk
2 gebiall oladll (3 LS deadl Sledll (3 o5 lomslioY) o 5 calalisl) 2l i)

) G o)
Al 813 a5 (Y U bkl Sl i) 0S5 G pasnd b ()l e Bl 3815 Rl ] s
of Jasl 355 (Stms Wil podd IO e o) B o1 (3 Lol Bl pa ) odn s il aal) f adsal
Sstoms g Jo Aozl BL Cllall AL faal) 888 (S5t odd Cladl damlin] pisinnd i (Y1 Jutee

63ua LD;S G gy ol Wl 1
A.D Kadi ,"production industrielle’, université laval, canada , 2002, P 23 .2

22




sl et gt Js¥L il

Bl dib e ST 38 BL bl AUl Z oY) Jdas 5o candsizal 13] LT ccpandl plaszals foall 358
AT 3 e B el c@loY) c3 e el
r L A )
@l ] Lbi 55 1S3 bl e Jaall i e il g 5 Y oVaes sl Aonlin)
bl e Ol sel) ol Jase Lo L) g Lendl 358 e ol Geras Bl
rilalisdl doe ! o)
Sl (el pusians 3] Wgde ol 2l il e an V8 s (Ko censiinY) i) plisiaal O]
Dssjine ] e slass) o ST Sy IS anisd 26 Y) Slomgln] o W40
ZWW ey ladosell Gl )1 z3ledl 5 Clad) :au i Gl
W Jey bdesd) (Ll -1
13 Jran g il g adled Jlas) o n oY) laled s S8 sy Jlgs dnyl day
ROWESPIE W |
SEY bl wad ) a2
S 3 G el B s ] 2 -3
Pl Seall (85 s Bl ) Bl -4
1ot 9 bl Sbged by Al Jla ) bl (LT il I
Glall o laaf oy 1IN g Bdas B dgzrg elul o asli 3,0 —1
gl plascaly Wl 5 4 agy b 1
Al dapkl) o i a b o eShad) Ak e 3kl a2 /oo
rdgded A2 ) aluseial W\ Syl Lagased) —
sl OY cadksl) 2)Y) SLLE s @ &l 5 Llasaal 2ob ) CILYI ST e alad) a2 sl ey
ol ) aknall 81 18] oY) SISl a8 e Loy pendl e 8 3 eSS oY1 s s
AN e a9 50l e dege Olnd b A5l o) [ 10 g cgls¥ LN 3EY Lalul aw g1
e Sl o SN e 3201 23U s Slkaadl 5 Z8Y1 V2 3 5 o))

Saled L dedda U, Sl 231" s & Sbad) Clewgs 3 Ol a2 i Pl lhealy C\;;}h Wl obis cb 1
(2016—2015 Oluels il J§J }gT Aaalar ¢ ypennd ua.aa.; L\ajlxj‘ & a\)}:f.UV

dipalad¥l pslall 3 gerle 3500 ¢ (o Sty by dnge A dls ) dongdl 5 Sl Sledl) 3 25! Lbi i | Lo, Olsry o
882 (2008 ¢ A1 (iliyy dnals




sl et gt Js¥L il

Al Wl Y L g (JlsaY el gl e 1 Y bl oISCe -

Y Wyl oS ~

Sl g Sl e S plis) il ol Bl -

o2 e 3l gy sl aad e -

A pasl U U e —

C oS s il ) IS el -

et s A GG e Ds gd 5 L) il

16l ods Al ey tdgdas pb SBYS Sgrg bl o agli b -2

Y sl ol 23U g (Bl B e e ool slg ) 23U T

Al a2 ) e adedl aslodll G b [o

L LA b /s

Dk LA BB st FlY) Lk —

1550l odn culs i) H(CIT) LoglsSll )5 slids o iogez 3 0 1955 ale gl i bll oda
p2s OF (Sa zeW 2! abdl O degestl oda el 3] adl) mnas (3 Z WY1 kad e Lgnalys g
1 3 IS el A Jsoddl Al e

ol Joal 2SS (goles 2 5 1 oY) 3 el -

) g ) 2SS -

CalaY) s S -

09l blas Y 2 -

Bgne g gm0 Abd) deld ) Jsesld 20 aBY1 e Jsedl Bsee sa an kbl oda Lo sl Lo
Al A s S0 3 oVole S e JSE) 2285 SpaE ) Jsee )

e ok Wajlas) o 0 =3

ol ol V1 23U 5 Wl ) Gb o e Jsl> U055 Y 30

kbl sl ik kb a2 Bk e (Ja Jl ) asE B o

DAL 236 Ol a1 aaS LYYz

254 5 2002 cayaSa st (oS e —olbeally 51 513)" el anl] S !
CIT :Carnegie institute of technology. 2

582 2012 (apadly jaill maldl 1 "axdlog Y Labad " opndl (5ol a3

24




(el slger ) Gk alusunl FY) ks —
Z@ djla_i\ ol 9
Byl aps ddy b —
ol sas day b —
N N TR
ASedl (b ) Josdl e ve e e o) g il g sp e chlll (s OF o5 Baezstl Gl ol 0)
LU gl aob) Ghlil Je staeVl Oy alSall odd il 5 200 = 34 5 Jeadl 3100 )
u,»&Kw@\;?id%wS)&Q\jbc\aidfﬁwﬁu)Sjﬁaw&iwupﬂ
Dy e slassWL el S 5 agaly 3 aa oY) alenl) o Jo ) Uy
W\ S Laglasall 40b 1 ziledl -2
e d2b Bl ol g Ridl polall e Leblas (S B JSTad) 5 Ll e eSO Bl Wil (3 s
ais STl ol Cadlht o am] Z W ULyl Ladasid) O 156 ¢ ugylll CiBgll 58 G Aogite 23U
ol GV a2l jaw gl g 5 Y eda ablad 20U CILY e deget IS e Bkt palell ST
JI e ieg et e el (SCadd ) Jo 1 ) Jsod) o LSl e b g LY 0
i) 23U 3 (Soudl W ptd Bbl )l L) pagie ) Gl paial) M IV e glE s
W ey Lot alSan ablal psb ) 3Ll o
il ) 5kl pggds -1
Lo egal) ks o b Y bl g Aol ) 3L paghe ooy Il e
LY pisedl Ly —
& ekl 2ol 3Ll Lghanzad g Sloudlaall ool 1) Gyl sllae] Jgld ol )l m3saddl e 2l 13
L LS e m3sadly sl

el o A blan i AN e 8 r ptnnd B ol e gt st gkl gy —

.25‘_(,; w;} G C>-j° cSL:;- \}W (Aydaw \,}W 1




sl et gt Js¥L il

el ailadl GUL e BSUN Jui ig e Y U gt 5 s Al Olay 03U Ogllall 1E)
2o ale ey el e sisl Lol ud g asdbll Glo il Bls 5 u ud GlIST il

b0 ol g s 3G ST 5L Bl e Joe plss o pail) Bas B0 0 Sle gn iz dged! iy —
epolis G Ja @) SR g eslal ST g oM e cnay ol Bl 150 3sadl any ot dokill
7l dgear 05 25 SO0

Laas) Jif 2ol )l oVolall o dssaz S 3 auldl |2 alSew oo el &b Karmanov a s, LS -

S lele ot g spdll OVolall S E 5 ki ) s U 201 A

LY pisedl Ly —

Ui e el @) g L Lad Alaall) g Aol Lelgall 5 olpadll aogez &l e oL 2300l L S
DA dme o 3y (Sl s Volea) BbL I SN r sde N5 e Lt L Lo g ciigms Wl
ey g Bl Bl Slivlss Oly s gyl ASKEM G =55 )

W ol lesY Oled | 3 Y1 s 2k 735 T atlaaly -

T3 3 U] e ) ol 1t -1

o) 2 sallall i Lgeldsa oﬁéé‘ S sae a2

T3l 3 A SN S Bl (gt JSCa) ad =3

sl g of ladal 8301 SLoVBYI Jan 1l —4

W ol axl ps SN Z3e O ) (1998 -Belaid Aouni ) jlaf Ls -

QW1 Sl s LS el ol 85 ls (LA dsene Ol a2 wilo) o)l 3

452 < 2004 ¢ ayasSayl Cameldl Il Saadedt ¢ " ko) g 3 bl o bl slasYl " ke W s a2 U ae 1

240 2011 o3 cagdly 2all Sl )13 " Slandl 32 gl Al s k2

.V.Karmanov , " Programmation mathématique ", édition Mirzz Mouscou , 2001, P10 3

134 5 22004 0531 (st ol gl s (5loY1 3 2SI Il ¢ Linilh g

C \4.\» dalesl) yu;-\ 9 C)‘J»fd‘ ) JM‘ 9 aalesl) ;')Lajlx.u 9 CJUL:J\ 3&\5‘_},:1.; 9 W d}ﬁ}fq ;ri"U' Jﬁ\}b&y' [.A 9 Z(J‘J,EJ‘ gvu) )'Jﬂ‘ CJL& 5
) gl LA ol of gy te Uf Jsodd 10 a3 I35 e

Jlesl (3 Loyl Ll jighly Alelall Jolgally 6l Sl ) clor of LA Lol s f sl ol slomr gl (3 355 3 lind) JS7 98 230 a2 6
(BbLasy du sl




sl et gt Js¥L il

‘:g)\Jﬁ\ C}}w.U Kot anw‘ o sl d3%all (O6> ('5) Ji‘ﬁ‘

Jo-ti| IR UIER R R POUIE SIPSY [ WO U SRV g e HER e E P I SN WY
110 DAL (2013c OJJ;Y\ LG)};-S‘)

Dol J) 3l &\jﬁ -2

D@ Bla] (Sa ol e ded) plg sue Slia

135U Loy ) ziLd —i

eV sl e sl BTl Ll dswe o Bgme 5 Bndly Sliize 5 balye 0 Ll Gl 23N
coamad) g B 3 U 23 pedl cided) a2l 25U e

g RIPEES [P TP il —

G 3Ll sl s e g GLAN dte gl il b Alens| Slpaze g ulye 0 Glls ) 3L
SR S g W= NG JY VI PRy W S PR SR RCJ SN SV W Ly
e idgn e el N dsae 18 e bl o 3 3Ll o el w1 Aol I Csw -z
ol G o5 ALl 058 ALl 3Ll e ol s v g cBtd) 5 3 e ST 18 e 18 e de
DLl Bl mask e J1F (sdae 0 Lo

A nl Sl sl d 2oLl 23 e e I U O el g Al Y1 dsl ) 3Ll =5

27




sl et gt Js¥L il

Skl LAY (gludl Law gl slax Y1 230 ells Je Jle 5 cikodl dial) g dbluddl v g 29,20
asgsll 5 syl LUt 5 a5 g alagel 500U Ste a4 el 230 (3 W Y1 5 LY

SN M Gl 1 EJW ol

LA et dae IS g bagd g Wylaral renas WY Wl QA a3 L3 B dlas e
ol WS daladl Ol 5id 3 lelel aslia)l Slawsll 3 SV Shl s sl
SLLA SE Sbstas cp B ZY gls] Jald LST LA WG A S5 Lede) 5 2SIl g
ZEY 85l Ggn e o5 S L1 g W 31Y1 st Jo o G A Y

2 A g Lol b gl e Clo bl s pg ) JlesY1 ool e AN S Blee

G dmg bl ASCal) 1 bl LA i L13] JAU Ay oo lidl wellly anle (sileg wilashes culS Lgad
el il

DA SN LB g aggie 1 JoY) LAl

ket i G o dly il ssbsn el o S LV GG LA A8 1)) AlST a0 —
bt Y L gl g L LA wlad saasl sl g Sl s LA 0SS S T
gy 8aus dees ) Jsosll ¢

A 3N asgde —1

e saasn O Ay ) aasdl [l o I IS o (OLLAN e e Beagd) Sl (35,40 dsy

gh ] Jos @ Gkl it 5 argmy 304 Lodis Bl Ble 5 cangps W el ) AL i o
BdsT g 5331 LS5 g awl,ldl BUss Limws 136 Gluds I3 Osldsny 5 Ogyli 5 Oskily pdd) sV5a e sl
SN O s gt aml g speks asl g aal ST s )3 3 alae 0B gelsl Ml Sl sl
et AV B Ll Lol e Jady 5 (ool ol o0 Bae aan U] g g paseiy sl Y
FlooasB o db

TV 2 s O g pdlsl Lmoy AN ST Ades) Baiaze (il s 085 e Lo S5 s

Gty BV o) Jsl sl s dosaz o 5 oty (e ol les o poi LA 0] -1

I Lgrzy @l GV ol Gadl i By ol o)lasl Lgie doly sy AN dsdl ale (5T o
S LA

205 2008 coles ¢ mjsdl 5 2l claall s LoV adall ¢ " daasidll 5 515Y1 (3 B8 Ll 5 23U " el Gl e 1
'759'9 waS G g ‘\}M‘ J.:&L;:‘i Lo, 2

20& 053 e & asb Gl e 3




sl et gt Js¥L il

QUL g nme 3 S ) Jsesll ool oSl g anhll e g5 ) adkeadl TEN S alee ga5 =2
L o ey
22l 5okl by gaimeel) AL 2SSl I e b et Ten LN 3L -3
e gaosn ol Wl Oliy ol Ll ) Jogtl) B e 2o ge o sl dekee” &b LA Om -4
Al o f Basomshl IV o bl SUEW AN dsne alf 2Ll Blad) Jaol o g sl lasl " ga
3 el Az )

A N AR

oYl Cadlby e 3 Al sl i les LsT 23 (83 LS iy oY) adan)l jo2 ga ool 30 BLEN O]
c'p) L 9‘}»0 il c\'pj J.a-\jo o 3.L>-jo Jfé Lmns Q\)‘Jé dses Lép ‘b.:ja}a“ 2\..5.:.15} SJ\J‘EI‘ JJLE Lolind
ek L) 5 Bl Jadl jlast of 2asSU 3yl dad ol et slae] of laled) w5 2

asy g o) ISGA Olay )3 dss BB soaadll Letasil 5 il Lealeh WO laxdl 315 wias Lo
SLaY) Blas g adend) JlesVb plall ] Zled 0 S 5 LSV g Sl s el g dam
It o o A Y1 e a9 o gailss Slinal ol Adegr Gl 5 Al Ay LS clgw
JuesY mts el e bl s 0lsy o3 dsws Lol LEB 4B aiby 55)) (o5 Latasy
M ahee o F 1S 5 oy O slbas Yl el o el g bl e Lgd Cse g oMl
4.W 3)93 & )3l

DDA S Ao ga Wasgrg O) b cladogd dmg OF SOV R, 5 a5 ees g Jakad e Ll 0dgs

12,00 2012 o Ak )echdon i dadane 311 o) oA SEY e olaal) st "y 335 |

A3 5o 0 2011 bt (3 asln (s amdallc "B Lol ) s bl il clalel! (g 2

b 3 sl 35T catan GIPLAIT bt o) wge 8l " ) L0 31 e saelld) Glaall 221 (oS e ke ol e Sl 3
20 2015-20T4 Gann—s¥sr allall.s b o) (3 2081 Gl 2aciyslaziV) pslell

1300 1998 (0ol mll dals s C3Y Sllal” (05T 5 g e 4

29




sl et gt Js¥L il

s 31 3 18 3 ke :(07) S0

RN PR SNWIY

U (bl e decnsll 3 LA B Ades daes
7460 2 Tl (adasd)

VAN 3 Ades ols g ailes g Jolhe gl kel

A 3N e —1

Alans sn g Lede Ll plaza¥) oy o ole St B i) g aylaY) Adaal) agr LA S Alas o
Pl e e U Bl ) gl ol e L At s a8 kel e dsgez WL 130 SLE
tobled e LA S Ades wlshas OB aie g

el e 2l A1 g dily pn e sn6 5 gty e Jalad) Sk gl sl Jalgel) Gl 55 0 A aY) aibgl gt e 1
2 dL Bkl Lsd o Lehee 3 Regs Uil g daladl e LAY GF (g ) Lol Wadiis (3 AV et ol 2200 ga tamgd) <2
Lemeas o O S5 3bdl e LAY s Sh et Lniliy Baesdand) Slbasll oy olh) 201 2ab gl o 1)) 2B — 3

4& L%{S G e L;g.n'; Lo Ol A




1 3 ighas 1o (08) U2l

oAl g sl L sl s (Ao Akl coladd & LA s gilns Lil dez 1yl
127 P 2006 c(rm) c&g.&;gmj\




sl et gt Js¥L il

AUl i 1 148 dl L

92 Lo on Gl ol BLSYY 5T G pe o " o s ) et aale CaBge WL Sl e s
Lobosclt 61531 e el esY LT o)y S Dbl Begat ol (o B 1" 005 0T g b g SIS
gl o

S Ll e el T OS] 8ysall g WLl (6 5 UKEN Jasiss cpn OF 124
Gt (3 Uogn sl Lo Yt bls asiis Jo o Ul Yl O Luge 20 Y 2ad Y 3|
zod ol en Sl sl (o 000 i il e o) ade o AUSCE pLT 0wl A5
ol OF joal] 59025 136 cgele BN Chnd o gy 5 25 o odyenl Cind o calalall s el
oS b ) OY (g 093 ) s O (o g jem W 83kp 2B & Y1 Bl pa LY
Lade L agll dmbias Jo Gldl Y1 e b O 013 0B QWL 5wl Lemyls &) BB Canss (3
Mol gl Lo 13] Bhs S b Aty g Wiy 3 OISl 3l oty el edt O

Jb @ el awdly el g ASEM Culer md et U3 g Adgad) 3Ll Blela e Y s
L Sl e g s bl ol LasY) ) e g g by SIS
Gy ) of dalae) JSLaL) i

I jgat dilad) SUSEL B3 e (g sose 5 IS0 Sl Ligdo ) Sa Bl oS 2
Y STad) e psdh e 0B WL 5 criele lodedl Gabss 5 vgie JLeeW) i 5 wedlail 5 caleld)
bl Johb) LY il 5 agb) e T ) i

3y of dpslas ¥l il Sl -G

o5l IS Jle cualidl of jgladl o g ) ek i 5 cddndl g Gaall Chad oISCta 2
Ll ol e 3 Joat @ plad V) ol sladl wlamia e ST ol e Sl @ 0%
o ol b Blae Yl gy U] g cilomatons OhLE atgrlss (S Y ISTa) e gl s 06 e
2 55k (593

FICEAC WP RIT P PRY

USel ik Lo Ol e alSadl diladll wlaglall 5 UL ot el i b sl (s
Beg g Ladin Sdhe g a3 Lgmmnb a5 Lediar UM e by L e 98 Lad
At aalll Sleglall 5 SUL) mpadt 9 clgrgrlsh Calll) |4

1196 ¢ 2006 (( jas)ay Sl el g et W Byl Jls ((LoY1 ankdl (olbadl @ Sl wes” (gl Ll e !

A8 22014-2013 cald) Caear Wi a3l L 55T ¢ r W) LA BN & OlaaY) saiaze 2ol a2l 2358 03 s Ol 2

32




sl et gt Js¥L il

URWIENENER CIC TP

aebos OF S @) Blegd) o Gl oy g5 (bl of ALl Gty o e Cpan 295 O A
Aoh pLdl W s 3> ) e 8 sde ad e Ll Y a b ede (3 iy b ) Jged) 3
A&,,a,.,ﬂus@o,ﬁ:ggﬂ\mju@wwutj@g@ywu@ O G cihald dles
L o 1p 5 Bme Cg b o iy (1) 2l B T ) dlie (ST L ) g 5 5 (b ol sl )
Datas By b dgrlsh Slomdlinl 5 lalos wzs

Ayt Jghd- el rdag) 1 A L

J e 0S5 0F sl e g ikl g Y1 ) Je Cadl et bt ST e Sleglal) ik
SVl e Y g ol b @y e @ ol Op b lgY) ) e gt o)
AUl sl

codeindd A A el g aalll SLISGY) B i s Ll duas 1S T

e s OF S g S g amn aadgdll - L1 5 et 25l IS -0

codedl B e 9 el g3 L Blnza) (G g odeind Aelan Y g 2dl LK) d

- IRV P SRTIUR- WP NI i eV M) ) 08 U1 o) jlasl =
Slrle g 505l 0550 Ladis 2sllal) de ) ey @) L) jlas) —a

Cold) od) et w3 dl> L

as 3 W L] Ay dsgbge ohlael g el Wy Clldl Lad Ll s alold) dles o3
(el ilse ae ol ala ) ada OB ade 5 las)

3ol BJU g B 5 Sllbzoll axeide (ke g il g)last & el Ll 2B e aSTW -
abial) LS Ol 3af 3 oaley @ ol Lzl slel e —

coms Y el dis e as Rl BV eVl e A5 -

codeiid easlazal g foddl foul) Aol 5130 Jod —

S+ iy rdwslld) > L

St g i M g b psk LA dse 5 SV b e 00 Ll 0L e LAl dab O
A et o Mg ddiall W 55l g e oLl aglde gt o)l o) o4 e AN ks e

lzlup el o agf)bo- Lol A 1




sl et gt Js¥L il

Ol iy e SLLAN BN (3 ALl T I 0 I3 0580 5 @il e ompid g it |5 e
e o DDA O

LB g dmll) cdaylldt A L

U e e ey o Bl il a&wéww&oww)wmwg@wdgw
(sl Bl i) el 23 @ Jed of Jlsd) L

oLl jailas —2

e pp ailad) pr Aoseng Bale Aday Bl 3 SULAN oo

il 3} ol g il ddes —

oda B S Y QUL 5 pld ¢ wdd) Sl sl 52 5 Sl LAl jas Yl 5 ol es
A @ Q) BLAYL (8 e SdE) S e ahge ohlE a8 WY dgkle e ol
el 3 S ods AU e uSTT B> Bae (3 Bl g T L) (3 A

Tl g dygrnedl —

o bl e 55 5 Ll @ ges LA S Sl QWL g cad Alslace Julge sas s OF
dgen)l (3 Al Ol Cales

g g A —

byl JleeW) Caliz Bdnd Lol 5 dgrblan 5 Olaglall mad 3jlse j2nad ] et LA S OF
LA SEL

S ads —

2 bl iz el 0,55

3,3 Lole =3

153) ool JSCAI (3 (S5t (5T ol Vggomn of pds O elgw a1 dsize o) 51y 2 1,81 dsee —1
i) pp o sil) (R geld S5 o) OBl Corgs o Bl SLLAN ST (3 adall A (asla
RULNE PRI

el | Ll )8 s e g 0 Sl 8 st e 1yl 1 6 guoge —2

16‘_}9 ¢ 2009( ¢ (ijﬂ);}w cielbll 9 G)jﬂ‘ ) J;MU SM‘ IS cgﬂt dndallc ”QL:L;.«JV St B Tadie" (ldes Oled L?\}}\J]aj\ 1

.9uaao)§'> e mmpe RUESUH UV 2




sl et gt Js¥L il

BTV IR eI (ORI e [ E PR RPN PRSI R PRV PR INES [
G ga Gudl O Jedl Sk ade 9 sl AN e e Lgaad SN Ol Al wolsy) LS dsald
AN Y

393 8 Spge ol ASEL flod 2 SLL ) Sleglall aa 0] 1L g Sleghall —4
Sloghall ol s Of (g g Al Al e Bl 2300 VAN I an o) Aidaiad) o))
ROWENRC N RPN WA RE PP + P S KWSUE

Lo g gl bt ol it Jo (i3s3 dse Wby @) LA claee 0 2 getd) =5
ekl Je bl g Lty udy

Aly e asmsd LY T Alolall alas 3 0y sy e Y U U3 e 053 LS P —6
330 Al ada 5 L V) (3 ASCEe 35y pae e

358 A BLAYL o)l e 35 g A g als i) ) 558 e sae LA dse axly 1346l =7
A£ 35l oda altal e g sl 0dd Akl BV e i OF Gt ) LA el (el a5 2
1.&\...¢¢,}lﬂw\ 51" (3 35ll 2 S

(Y LA S ddkesl CILA g o eI

e LA B e -1

WS pe A g ST Al o g )3 3LET @ ) dse sl el V- o3 Sl
3, blll

ST A

Gt P s e bt ST il g ) JSG Sl Tl e el 00 0F o ST - (3
AN Bsae bty Gt Wy Bl 5 g ol 2 5 mly 5302 b IS e sl 3L o w6l 0S5
ol lall g UL Ssd spa ol aShe JSCt 335l ) e s ST 08 s
A ol (3 g 2SSl Bl e oty ISU s ke sgmg alls aV) g b)) Ll 0, ST - 3
L A el 00 G el Bghas e Lo e slexeVln g e SO sty le Ll 0S5

Bl b oF Wl ¢ aaas BDLoke ¢ olas¥) alead 2l auls L3l 31 (3 aegdl OaYL aldl a2 i U el (e e 1
51,-50 0 ¢:2013/2012 (Oluals nalr s pskoy it 23LaV) pslall 30S7 (3yste oLV polall (3 oS

35




sl et gt Js¥L il

VL and OV s Loy SO 06 Al oda 3 5 Loty ST acaze lal 352 Wl Ll (g
D ods el SV o Wilge ske Ly IS0 05 Bkt clanial
- uSW pds d> -0
Slaslall 357 s s g 5l Laagmy Wl O b ad LA s e cma DS
oda (3 LA dsze OB QWL 5 OS5 0Ll OV ks 1A BEL dladl gk OF LST casl
NS DS S O PNV g - [ W oy P R B O W [ S S RNV W P
B By el ) Dol At ) A pd sy 15 ) dse O LS I
- 1| R P U WP I = AW - | W W W P P W N
Ble xS 334 U b L) o 4 o (Max Maxt ) asl sl jlas o 5 1300 jlas —
SN
oo s k) el kel s 3 5 (Max Min) 33l il s Loyl o :(»j\..i.d\ s —
o o N A2l E demglin) IS sl egul db (o caile 5T ey 81 Jam (g) ol e Lz
UL
Wlsad) ST el i e (SAVAGE) Jlas Ll oy 5 ( Min max) 1351 a3l jlme —
RPCUEIE I RIS Y PP T LR K R O LN
B Ll agh o S pilan gl Oan I ol (3 5 ( Min Min) sl g0 jles —
Pl Yt £ L IS e 5T
:BJJ:L"J.\ J- -z
Ll s f i IS Sl oVl Wle e 06 Y b IS il ik Of AN dsae ety
oz il B el OF S wl Lable o AU oda joes 35Y) |8 o Bpe M nsd) awy )
Josid 23U pasis 1 U 3920 o Bgime 0555 2yl A) ASEAL 2akd) Sloghall O LS (o gud
Lyl ey s o canded) oVl V) ol gid) e of dndsis b Ul ST G 5 S Males Lgd
AW A Y

(g bl s cf ol Al dss —

.J}J&Ss;wefu.xa.ﬁ—

1895188 5 « 2006 « b1 05Ke - canald) Slegdall Olgs " Slheall g2 (Sl Aozt !
A48 P cu}fi G ‘CD 554 2
1927191 5 083 g gompr )y a2 ?




P i S Sgd Jlonmt 5l o i) oSalall o) 28L1N Slaglald g 3,3 345 —
N[ CH [PV (W SN

LA 3 ¥ :(09)8) S

o

S ads 1~ S, 3 oY

O P PN P POV P W PN I - P B S SO B | WA PP S VROP S WO
51 P c¢2006 c(():j}}\) Oles cG)}ﬂ\ 9 jA;vJJ

3042 « 2008 (03,¥1) Oles (mjsdly 2l U Jfs "ollaall sz " JUdl ol . ol dslo JYs 1




sl et gt Js¥L il

r WY A SEY Ll (LY -2
dols Ol By pilis WL Y1y Yl bladl Wl BsSG  olal S ales 28T e ey
o kel ods 4 e Uy QS 5 plY) g S e Bl skl e e LA e s
2 e Bygbne g degme Ll plasaal AN dswe e L i (i) a8 5 ddadl 5 Jgedd)
@A o ((hodll) A4S g oS bl e SIS Sl (3 AL OF AN S ASCak aklas oS
ST g el g oddl Oolel 2S5 agd) B g w3 3 as ) o e Y ol dentia
ALl 3 e &g el Eo o G e Bega B et 5 i A b aseid)
L oz @) Al CskeL ok g alSall tnb e Gl ol ey Ui G Bl g ke

Lo dl el 3L il o JUA sl 4t g el S 3 Jee L4
(51,8 S 8 i) g gt Cghull) dudad CIL -2 -1

PRV IRV PR FES I CRNUO O g J [ T W P R | RN W[ W ER U a
M3 o mell e e Y ) LY Gl s e g el @) S - 8 Rl
I VU & oLLa S ASD sl ods e ] selll 2 g gl i 5 o)A

Bdias pd g Aoy Blay SULAN S SUM aeslell ol 5ead 0SS ke —

Lede Gylaze g wglle WLy LN SN SLU aeslshl o a1 0585 Lakis -

Lo 2RI Ll dses g Sl BT S STl o SO 055 Less -

Sl B3y G e g ol 5 ISTal el o B e 13U sl s Leie —
1 355 Jramind 3 aplil LT ol ey R S g sl iyl bkl o g sgols
831 i

G b o ps Jadl s CL?"‘M G sl b Lo % anleh s 3T lnd) o e LA e g
@ odebus @) 3l e lype LA dswe oSS Rl lndl e alinld) gyl ods g ¢ iz
el AN ) sl

bpd) —o

Jasl et () o) el ailed) folgall mom JlaeV) cem Ml ylndl el LA dse poi
e dge )l oMdad) sl e LA dse delug eV e O] diadall Wi s dezee BI)

'220‘ 4(2009 L(C)Q)‘Y‘)JL«-" il Js ls céj‘\,h Gmdall ¢ ”(CJ\)\).E.“ PN g;"'l"’ J:-.\.A)Q\.:Luji &j}”—.” Lgﬁj.wjl‘ AP e 1
7302 2000 ¢ s ey sl astlal) dags jls AN S Blasy 3P (Olaggal 2l JLa 2

38




sl et gt Js¥L il

gzl oo lgale Ol b s Mites Lgoslss o S5 g sllasl o )l ade ctzSTL s sy Lol
B Ay g Rl dlse by g dgtl g 235

gl (S g dgud) —¢

& OISad B oliall S1ps) (3 Ry Bepe g el Beasddl Sl e keI s e
Ls 2ol foolad) IS Jaledl agdll 5 ologlall v 5 12 (3 g cbaslaY Ll puddl 5 g
BUFINEENE APES- SRR PV WEELS SO I OV A I TV RV REE M R F P VARG
Jol el g ol nandl Ot b Gl ol dl g ool sda 5 aliall 1,08,

A 3 3 ST gl codalt g 22

ol ey all pme Walsd) i 5Y) 3 WS ol CIll plasanY dll) an W o b
AL Silo 5 chdnd) e adle Bays Jo e B oISal vl G agad] Slawsll
OSSO s 0B ST Al e g Wb e LA D B0 8 e e @) i)
Lgzygm SO Y s 5 ol Lade (5 8 s b Lpd B8 de gy 2
BaSU) Bl Blaza WU &3 5 QAN B ades 3 dpaldadl CloT plasal Lo a0 A T Lo s

By Je 3 ol dl S STl el

Gag LA e 8 e ptsned 3 G o Sl e asges WL 2SO CALAY L (S
2 e U 0lay 0311 Csllall (g oY LA i o (b alSen adlen

LA 3 dkes pja @) Slganall a3 Al

B e o a0 g (ST S a2 3 ol 29 pis ga 15 T o gl olsmall
FE S W s LA st g L S Bagsll Ly gl (b ) e
(& ) odas Jla) (K65 el LA ) Jgo gl o anid

Haduud g USLaL) B1ys) ade—1

e Al pde ade a0l Bl oI B ASEL) Wud 3 Bgee LA dsne
Al oda e 4o dl STall 2l onsgm ames LWL g By W

22 10 ¢ 2004 1y ¢ 558 plad (3 osSH pladl ahas s ¢ " LA B 5 AL WE (3 2SI QLA plasend Wy " Ll £, 1
15 2 ¢ 2008 - 05,3 —oles ) g el sliall s JoY andall " laasdl g5,y 3 aeS Ll " Craab ol e 2
3302732 2 1997 cols (mjpdly aall st jls (oY1 andall (Y1 (3 o WE Sleal) 252 " (oW @S s 3L ¢ Bt o e ?

39




sl et gt Js¥L il

) SEL g OF (S 1 Blal wud e 3l aue -2

o s B g Lpam pe 2gles W8 5 Y1 ada (OMYI e Ao get gaded Ll s SLLEN O]
BT o e VT LA dsaze e by L Lgzl (3 Gl 8 LS Ll plusYI 5 oY) amy 1]
AR S Ol g s5ed) 4y ¢ 2Rl Slaal)

Dyl A deased -3

A el fois I R s sl e il o)l ST e Wly LA dse 00 08
) 35l g Al sl 2 YU B 89,0 5 00n 5 abI g e ais o L Al o) 8 (5
Ll oS L gaid gl (6, pru.\;gﬁw)\,ﬁ\m@bw@g;ij
Ll g aensll e i el oSS e

Obglall 2 —4

G Sl sl 3lgn oal o Sleghall das 31 AN dss axlg gl Sbgnall ool o Slashall 355 pae day
B O L g gl 5 BUISU] g Ledab g Jadll B2 o Badomin 50 s 0T 8 S Cutdl
W leglall £ 95 iown Cllas LA dsze OB MY codsund Gl Slagdall i s &5 A
Dbl Lgtad 5 Ll Sy Lgna e sl 5 dlgde Jsadl j3lan




sl et gt Js¥L il

el Lo
B Lajldie 055G Lo 85le anej 85 Baad Laslie] oz abs ga z o Loyl abasd) O W oz o 8
Llzie Jo (Al cBl ol e sLaidd 5l Jladll plasea) 5 ) WSS e G 3 5 calals”
2 Yl hegd) Ol el oMl e e bl &Y QY Lbsdl e
Jr Y s laesdl 1B g 1 sb Jadesdl 1B G oy Bl i LS ey gl Jadasll,
WY b et (Se g ST ol ki G Sl Y1 ol ALl Ales B8 AN S Adas) L LS
Y LA S OF (o,dll e g ABL 8 e Balise U BslWl SAN i g Barle Gib e
ST Ll 3 3 2 2SS ol 5 Sy 3l e oy ) AR Sl g kel e
0 ER CO - [ PR VR FFCTRIP 1 N
Lekasl et g Sl o Jlme of Aoy plisinal —
Slallas gsmns SLAN SN G b 3l g aasdl g e Y15 2S5 g g Al QB B e ol -
WY 8] wlsaby




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

: dadde

345 g Lgam S e ol ookl LA SR 14T o AslasV) ol sl L 3l gl JSTLad ﬁf e o
il o i cnldd 3 BLE e ey i sl e Gl B9 o Cllany s Y (Lgalaal
DA dsad 313 el e el passdl (SA

Aol A b (LA B Pl | (3 Lltsenl 5 30 2SO Gl e GIaalL 321 e
dnme Blal o s 3ad o e s ) Lal B e uslls
WIS n g o ln 5 1) M laah o £ 5

RUSWUS UTR R PR Y P ORI

laalL iz ) Fisd e gl ol

I ey & A




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

Olhesll Sgoud ale fue 1 JgY1 Conl

Ji @ el 5 Bl Al O e 2ols by hlas) o1 @) 2debd sl e Slhedll &s2 e jam
o5 e g B ST skl SN S 3 saellll dadad) Blagl e el e e G ciylsYl skl
JSady b e L) Slast 3wl leglall Je oslazey (o g algldt Coglal gobas o 34U a5k
AN dse axrly OF S )

Wyslas o el @I Jolgall g Slhanll gt olal W1 jeladl 1 Jg¥1 Clall

ol ol Cug >J Ht A1y bt —1

¢ (1936) s adladl O el codle gl plall a9 (@il e 505 Slenll st Wl 0]
aglall )  ad Sl e

bl wrp 5 ((1936) 1t 1l O I3 OIS Slleall 92 el joebs Jf 06 2aadll O e
Sl Jo (3 aeid) SIS @l [oSShadl iyl s 1) Gldent icing ) S

Do SO T @ bl Lilayy (3 a ) Sllaal) st wle s Al s k) a2

elyg Bl Slaall g il 2t o5y Borannivar 5 e 3l sbudl og £ 2k 5 B james
il ol 3 nsSa I3y cagilay ) olahald Al Slals o) IS e llaall Sst plasnl
bl (3 5eal) 1, Sall Ol Caliz o Leaysi 9 aakisdd skl 5 o) alans uiall ISLall o,
BIREPEHES

Olgal) Gpasend) 83 ] by 2aldl 251 wlsall alal) W spaatz il e (1942) 587 3

Dol ISt 2l ols oy (ol & ol Lot clalal) 0 Slosast o5 sy L o st
Jors 1o gt 3 Gl oty (s SoY) (sl 20l Lms Wl 3 28 1L (58
g3 i el sy ¢ Jlellisa y Miphilip e S aul, ot Jsbud1 dmdl olasl

M plisial e ams L lde collaal) @p2 1S5 I e oall 1s galazal 05 Sl 8510 Lol
I e i Sall ol ZWl xegs Wi eI Bl IS Lol e g a1 Jadl e il 3 N
RFICURSIWNURELA (AR

BsL @ kel s Jla] e welSTal Jolo e Ogimy 15187l JlesY1 U, W ikl oA da
&5 (1930) 2w o shas) SLhaal S92 (36 (2980 ozl o 32 2 Wil 48 cdsliaV) my)Lall
2 5 (1950 a3 apadell 35Y) dgns 5 2800 lhea)l S5t 2na 0555 ¢ Loty gy pn LoY) s




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

aaly (b 3 dols Wamls gt odal) s Jlaszad Goe a3 5 ((1952) 10 clheddl g2 U2 Ly oo
LY cbldt J 3 gl # ) S el el s

Obheddl Sgg sl s Dol G falgall —2

(@sbasYl (psY)) £1s ) -1

L39SV el gl =2

2 st & ot e iSOl el =3

Slokaall & goed G S Blalll 5 Cagylas gl Gl

Research : &g LS Cayr —1

S g i)l g bl g Wil g e e

:Operation Olles LS Cay i —2

Sl il 3 ead B i ailme Y Sl Y s oledl e Jazis g i Sl Sosly
Cmi dae Y WL g e @@l wlipad) cosias J@s Al V2 (3 ollea)l Gt oVl kS

sy n WL ar el ] G collaall g BLE su2 Uy

Slleall Sgoedt ol 1 JoY1 Ly pud

A dposl Cldl 5 clas Y 5 bl psle e aad) adeal) CLAI 5 Sl n dops e ol oo
O i 3 Je (K wales o9l o Jsls

dlay Wl Oldonl) gt G Ly :@L&J\ Ay !

st eV Sl 5 ekl e 58 ada VI Bl saaell STall 1 aadadl CJLY plasal g
Sl s i Sl wlall 5 Slewsl 3 Y gkt oY1 5 Jlsad) 5 Al

‘;M.,sn do yeSUWI Cay s I Cay

N2 @ O SE dee (3 asbs I Bl 5 b e deses o ble g Slheadl Ss Wde Off
Uil slsel) bl alsal V) 5ad sy dsgue

312 o =311 o 2012 (05,31 Oles (mjpdly paill 05831 ¢ LoV el " lbaally AsY1 8)15) O™ (ingy a2 1

15;}” ¢<'2005 WOles ¢cg)jjb Ja;MU gjxj‘ C»»”é“ M§A L&fﬁ\ dnla)l LHQL:L;;J\ Sgt 3 dadia ‘J’.“E"‘ \"A‘jl O 2

Gadal) (plands (JlasWly JU 5)15) AT Jleel 3] pmarle cilsY SLLAN w8 20 Iy Slleal) 52 ¢ a1 dlanas Ol 3
17Ja 2016 sl

13 6 2003 gy S e 103,91 ¢ Ly aadall ("olleall 52 (3 Slalal” (o plie 4

.11“,; m}b B lec’s LJ:JU M‘jl J;.gs




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

Iy dakt 1S Uiy 1) iyl
BsY @ eV ol gl LA SEY saslld) ddell CILA 5 Bl degaz b Sllasll 52!
Bl o ol sa gl b agr dedl)l g sl Y G suebis oS LA e A b g
D a0z 5a8 O b b (3 clowgll il (3 2,0l 5 23l syl s

tOlesll Sgmed 4S5 e Emadt Ly

Sl ha BT ely g el Leergs an 3 RS0 s deedall SULAN BEL (zgr U1 )
et Al LA S gag B35l 3yl Wb (3 Jlee [SKCiy Al (5580 g fos

ol I 83902 3fl) janad (bt A by i Uiy helal (53l 5 Slall 2disT wioy

ailad) Lgin g ¢ JSLEM g1l 2yl Lga 1y ol Sllasl) 52 O Jodll S Slipadl oda IS 0
Gl bl o Wgztloo @ e g RS Rl e SN ) ) IS e Jlee W 310

PO hoa! g2 Aty A I Blall =2

bl g Gl (3 e Al ke 1 L a5 208 G Cpne 1 e -1

Lo sbaxe¥l g 3Ll cly Slleall S5 e 4 Z3L plasian) 24572

2 olledl S Gt 1 2,0Y) Al (3 LA ao s alin Yl e 3id -3
a5 Olleall Ligf aldsuinl ol e 1 EIW CAlal

rol Jdoal) Cg £ aldse o 4 > o—1
ol Jla) S& g ciwhyl) ods s slitey 2> sie >l e 5 01 Y ollaall sz dlld s T 0
g g U

e Syl as ASel) g ad  OlassT -

Slball s s Jodr 3 USEL Gl ol 5 et (of USEM oda [ U 2300l S -

RTINS

ol LB 4ol A ) siall Al Sbly b g aas T mgedl sl -

kel el plszal o by elow U Z3sadl > -

Sl o3 s Cad) 1z e (SOLVER, GAMS, QSB, STROM , EXEL , LINDO)
bl dls

3 el aales s ollbte pad Redie 5S0e (Blnes 3y (GPL) Jlats dnge alle 2ulys Ol s (3 3ad) 22 ) plisesal cgds ale 1
43 P 2016/2015 (s ¢ alladl é\!y: Gl o) \a}l.c«
21 5 053 G o Jon Y ez Olas )7




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

rolsles W e Jaxty 31 0e g A dks

Aeid) G migadl mog dnll S oo s -

)l kel —

L s —

FOheall g2 (e Lilgd —2

AL ey i b -2 -1

AL o e opby o W) e 850 slae) =2 =2

o Uyl Lol ablal) dogn 5 wladl o Leloadl B Claal ode 158 e 5 DIV atls =2 =3

SAPINE: Joe 4ed) LS

Olloall S plisuin gl 1ol I el

fo—e Al ol el st a5y

Slkanll gt Slelasuial 17 1 JoY) £ 4

tb L ol 52 Bl asds
g Badal) Bl alisaa b 2SOl AN B (3 saslas By -1
ilpiall oo Ao 9 B3 ST skl SN SEY (3 suelldl andal) Blogll e Sldaal) S5 o jam =2
Lot g3 d) e 32U
Lk IS 5 ) s)leeld oS Jarasudl las g doly OT (3 phe 5 b Olbedll &5 s =3
aiplal B0l 23U (3 5l g 5 Sl pagde WSe (3 Bt
bzl L Jsoslh 3 g cols¥l faall saadl ol g aelsdll e ol ) o)l s e -4
(9xY) Al Sliolehl i 5 cabolid) 3354 o lszidl
Al g (3 Wsls oz @) g ) 5 bl siias STlas Jols e aslos BT -5
el e B e sy adsd) Slall - alS g Lo asl BT -6
MAN e g5 Y G heoladl @ o) 090 ASCad) Bl Jasladl e plaa¥l 555 e aslas T -7
3121 ) g gl Lealasiaad 5 Al 2 wobial) a3 s deley

45 P ‘°J§5g§'.‘”"c’-‘j° (AL jALL 1
15 (o 03 Gom e ¢ Jon aalp) 02 2

313“,; wJ.{S G & (g KPS| 3




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

lolosll Sgg plsuin! Olgrs 9 Lo 1! &:’5‘ -

tk b Slbaall 92 s e

ranasia blen 5 5ps 693 pobial ) it s Y s OY llea)l Ss2 2308 gubed 2l 1S -
S Bpasead) wps g 0 ) Izl wllp ds b ) ol (Ko (LI sds plasa (3
G el 8 a OF LA e e L) ol plisanl Lgean 3 ol 23l deb -
dl s B jlae¥l e L) g iyl g aoge ASSE (ol 3sad) s OISTI3) (opme 7358 pldsezal
L essadl (bW 5

Slaaty gt 4] e 3l Condl

don ¥ Ol ae ) dSee o Of (o (Ko e Ol I sl T Jo SlualL a0l 2356 daze
oW L A S byl (S T Y 0BV e (3 Wl Y

By 2 1 e 486 8,0 1 Jg¥1 kel

Slal 33 e 168and Al a2l 2308 bad Vsl e el o)) 5 U e eSO L
AL GlaU a2 555 jseb ) Jadll oy L8 )l adond of IS 255 gl e Vot Bz
ab el el ot slae] Lgde 0I5 e 2 1956 2. Cooper 5 Ferguson . |5
Al Lod (Agsad) (st tOMAY (e site Blels Lagle OIS ST e Sk 2 Y1 aluaY)
e den o2l 2358 L Sog O Lellanad sis. .. ) lad) o6 (il (Raaal) (Sgis cAaBsld
S s ol ) saadl OlaaVl dsges o SBLAY) 2id

Management Goals And Accounting For " o™ jsels mludl o5 1965 w3 4
oo PV a2l Ol 556 48 pym Lol g Likie Wil sk 48 5 ¢ [jirt Gtz "Control
Db g anl 25 3 OLs

@ dhaban 105 Ladis (931 gabadl Ji2 (U] OaL 32,1 2356 psgin 0957 5 CoOper ol L™
Sl wlt @ Ruefli Jols ¢ aidasdd aole) Jloy plasc) gib e a0 odld) bl

b Loty L4kl (3 35S Agmeo s & S3 g aludY s e OIaYL iz T35 Gees

AT 2 (053 G e IS le 1

Massimilliano Caramia, Paolo Dell’Olmo, Multi-objective Management in Freignt Logistics, 2
Springer, 2008, p :21

20171 -2 sa  slas¥i olabuly abeald 250500 a1 a3 e saelos 31518 OIaYL 2201 (s, e ey —Olias, o Al

176 5




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

2y J BLYL (ClaL a2l bl 23eadl gk 2h b Sland) Crane 3 Ingnigio
plisaal gl & ¢ as il ClalU a2l 2358 | SIS 5 doemnal) SlueYL dd Llal olghid
il (3 aslbsuinl el o aylsY) OV e S (3 adnlel ¢ S (S Leged DAL 321 2344
S Lolozal SV 32, ooy WS bl (sl Lbod 5 collasll 5 ZY) Lok 5 adU) 315V
s i gaogll e (3 LS cig ¢ Ll 2ol g sadadl SLLa) S Wond b OgllS

(1991) Romeo(1976,1982) Ignizio(1980) Lin « (1973) Kornbluth. Lee (1972) s :'@)\.:J\

1(2001) Aouni et Kettain ; 1995 Tamiz (1991) StorbercketMim .

Slaal i )1 asgda 3l Ul

Bilal) S3aadll Glal) ols JSTadl an Jolad) Jo 83U 2oL ) a2 ) mealin s L 321 e
Sy daaadl) Gl Lsd by WL Ludad) 2kt a2l e Olall az il Gl ao)ld)

An g chanlall Lewld liomgy 83dadll eVl iy meens GlaL 2206 il jolag Lewld oz UL
@L@}T@@*Q&am%}p 125l aldll e adl g E 8 5 (ol e o BT Lene Julas U
) sly o dpola8) ST il Sl o > e g ol i ol gl Wl sz, W=

2 e A o Lt A e g s il sl s (ol o ol cpladl W2 el
e 5l 5 Wl sl jaead an DA Slae fdn Lalul axe 2y skl "ClaaYL a2 -2
3 ez ol Aoz G ol sl it 1) Slaaill a5 530 C31aYl
oS am ol ) Ges 55081 a1 e LAY §gaz n Wi U] Sugr ol 2358 -3
sdadhd wllall 13 LN ol B amll S adall el Bb i | e SlaVL a2l 234" -4

LIRS

2 o 2015 cayasiyl il sl daslhl s CalaY) LAl S 3 aaSTl CILed plisa "Ll onl i ST

42 0 2009 () dhedl aale (J331 s (W By ) Slanll g2 il 355 2

347 5 2010 a2 Gypadd dasle ciplsY) Sl y dpalall sl (aS0 LA it et a3

B ¢ 14 a5 a I astasVly 2yl pslall oSS ale Ml L) SV 230 ) Gl AV a2l DU el ekl e W ghas 4
. 179 2009

sales o atis Wl (ol g W aul)s e bl Slass 3 Ol izl alasaal ollasly Y Ay (obis b 5

1260 :2016-2015 s aaZ cpsbelly o552




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

Al A Pldl el adblal AL gl Al 5 Byl S Al A BT e 5 -5
Dogsdll g bl e sie B 3 Y1 e s LW om0 Clles g1 g Ball
S Ol e el el o w2 LA dsd el OlaL a2l ol il ki La e g -6
L}J.\A\.@Jﬁ.\?;,JMJ{&M;@W\@H;Jﬁg\quJQ&w\mﬁ\jcw
L2l 4S5V i ¢ O Bugred) Al e sl AW Welas) i ke e (6524 Aolas 550
Jolas oy Ban S Jla Jolee a8 (S8 5 LAY Sl OB B Bl ded s
o el 398 IV a2l IS 53l Jats 50 Sl LA done el Bmys oS glgY)
2 Ol ses ) BloYy
101 Jodl) S ALl oalill g5 (35

d) Joosd) Jalst ULy ity pme O 255 5l ey 1) Gt ¥ () sl go Olal a1
53l Bluall e SBIAY ge ol IV o LlIB 5 L 83081 SluaY) ool e

"o 8 81 ) ik

Sl g 1 gudeyr C¥2 o LAT I Cll

:Blaaly i 1 api -1

G Rojlaze ol Ahabize olS elgm B3dadl B2V 013 L) Bl 2day Fl SlaVL a2 1 0] -
dorge ol slg SBLAYI £ aag LB 5k o BLIY b G5 5 Lexy is > il ] Josdl JglE
S, T ) Ll saad) sl e e o

bl 5 ) 8o 3 SVl e el o -

ooy 5 S a ol ) i) 51 g aaad) Olaa) gy obLAY 2ad ) OlaalL a2 ) s -
Ao

Gl (3 ST Ol sy e ) SISKEL 5 Ca Bl (3 Bl a2 ) sl fad —

D4 Jod gt 1) Jgosd) d 5 Bl (o n Sstes 322 1) Wty o ool Oty ) 8IS

120;}” 2011 (09:0¢ cgi,&-u‘ HE] La»jh u\.ufyb ided) @}J' <J.X.>=:,wb b\.kﬂ}” JM)/\M Q}l:w .Lg.l; Lg;ag}b Lsﬂjﬂ-ﬂﬁ ¢ dals CJ,«J Ao 1
284 0 < 2010 (las cryjpdly all el s " llenll st (3 B AL 550z 2

lbaall 3515) javad sVl pshall 3 o583 amg bl (Joidl Jlanl gl o) a2V AL (3 SlaYL a2l sliseal sl e aall?
19 o117 o :2013-2012 () Olenels caslil S Gl danle (£

50




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

121 L posned 2 VLR oty Bsgaz Sl 2iad) 3 1 BIAAYY A2 1 guday Y12 -2
S g Wl e gty g L) o oS g L psln a el 3 Bleszal oS8 G (laYL
tk bl o Sl sl (3 Bleasad S ) VB e o i
oisedl Al JSTaky Yol
Uni}-LuQL:SJ.EL;}jdewmugijw\Mwl&A\W\.gw
Y S 3 L (55 2B ol
@b‘d:ﬂ\ @JL\ RURCIR WY
AslaS dte it (o Jpandl il oy g B 24 Lpam o o ) ol (3 e L IS
CRCTRPUREE WS NC AV REVECIPVRTINNE NEUPIRPIT I I EN P A RS NN IPE TN
b 3 8 R 2 ) atlas Serg Oled mn USG5 e il ) inad SIS g e
eyt g Lleull Ldosedt (G
o il dssaz e Lo it @ i) e il 031y Bleal] Ladasall sy e B 0SS
YR ORIV RN OP U L P R VI S E S UF PSS Y R S By L)
U
Szl laad L,
ST st Ll e el g jles V) 3 Al 0 alamal Bl e 5302 2.8 b5 Ladis
Lo Bl e o0 3%,
Sl a2l g adad) a2l oy B0 al 1 Al
S els e ) Jo g bl a2l shasel ggb sl el s al AL a2 Ol e
’ tk b AL Loy (Ko ikt a2l 5 BlaVL 220l G Bagr B9 dry
o o i e oz O1) 25l e el el OSG ly Do i ) k) a2l e -
055 W5 adaze lal 3.ad 1) IV a2l aed Lty (3 2oy @)l 558 b 3 IS

3 s ene of diulie

49&” cujfi G o ‘_';yj Lot Ol 1
Bl 2l 23 & Sl leLisYl 858 e Bdadar Ay oY) Y1 bl jlasl 3 OlaYL a2, 2308 pltsnal "00 5Ty st 23le 2
174 6 2013-5500-35 e iiglilly aalasV) aghall dlede palal) Sluldlly Sl i

284 P waS G e Lé\;;.-' A}A.; 3




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

I Sblsl o A Ol clas) 50 (3 Auhll) §gogn ASEL Blaal o BV 221 s —
Lol aaf abdiaz U KoY Ly cadlzsill

C ) b sl pois o) a2 Loty ¢ o2pe o sllasl IV a2 ) aoi L) el (3 -
Sl o)ldl Jlae¥l 3 sy sl 5 abdl as)l Ko 508 Bax Slaa VL a2l e —
L8302

o5 s g il s el dlanlsy il sgds 23 s (DY) LAY Ll Jgld Olaall az -
% bt ag ) Ko s g mas dblo dis dylaYl BB S 2l 3 b

PO a2l g abdl a2l 2368w OUBYI g oy LW J b

Slually il z3gé g dlad1 A2 1 2398 u BNV g (01 )9

Calaal iz )

Ao a2 )

i

gls)

el

Sud 3i u’j’"‘

ibs jfg il

AaSI1 S el

3.2l e Sde (Bddate C3lal

35l e de (dlg s

sl 5f ST

AN Sl paza

)P Dlpaie

Budt d1s

Y o i,0

?\vw ?\.:FT

Sluall g 3540

ol e

CL:_»

b

55

RN TEREERG |

Gt aalb S i S el M 3sY) (3 2SI G e a2 s 2yl -

130, 2006

bl S G arelr @S I atle Sl e Badie 232 B5yg ¢ LA BRI (3 Laygs g 2SOl Gl ol )l Bl dnany (i 1

16 P Oluwds

285& cu;': G e L‘é\;\#' Sgest 2




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

Slualy il Figd Olpine ik (I Lol

Sluai gl 735 DS 1 g el

D ey polis WO e YL a2 1 2358 0,5
Slprd Lol Les 5 gy (ML a2l Gl 3 et ) 05U b s e BAbl Al —1
o5 o wsbe il SBLAY) L Jold Lol WL Cudl dls jan s b s e il 212N
2 07 Wl 0S5 0l (Se a2V ol O o (padd o S8 o gaf ) alalasd) Coluad)
(bl i o ST a1 0SS bkie ) 58 9 8T Lmgn o (Gl 103 o ol il 0, Lois)
Goa S alaine dis 22le Gk e sadell O 534 s OV a2y Wl g bl
G g (30 bl s ) fogl) Wl (3 (k) e 8V OB () Fady Bed gae JS cllacly
Clal 3id e W b g b DU paaz a3 ] 2n - () Jeosd) Aol e ol
(e g gastl e 05 5 ) 2dlesl)

1340l —2

POV a2 2368 (3 gl e Oleg Ay

AU 3501 i

il ki ¥ Sy s o ay WSl L @ 2l sl e e b g
Shprte Jlsl S¥osles I Lhed on abs ollae of oVolee Ko Jo 055 5 Ol sV
Meds 2ils) 214

Bliall 348 —

@ sl 5 BaVL 8ake Loy QWL 5 Lhded 2kl s ) B Sl eas @) 2
(=) ol 51 (2 )l 3l 25T 51 (D) sals ol o) S Jo 0550 &5 Blaall a2y 348
LAV je 8Lp] g 6l () old T e el Cubl a3 0TI ale (i g b LWL
SN pane Blol g b () Galed ol e ST bl U3 0I5 L cCadl Wiy ) ol
LA e Bls] g b (=) sl iy Cubl 4g OLST 13 LT ) dlls ) L
P gl (3 LS Oadl s ) L) sl

125&‘0;5w8f435}73%3‘c:.ic)\.¢1




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

Slualy ity 358 Bua 1> § Sl y5gb SV 1(02) 03y Jgud-!

ey G SN e Lol sl g sl W] @3
Sudt dls &

& fi(x) — 6" +6; = gi.

fl(X) — (5;_ + 51:_ — gl

Slprie of SLAN Slite IS sl e iy IS St elar ¥ il o tdekedl pde bys = 3
ALall Sl of ssasl 3l e 312
Slualy izl m3ged Lol Ll 5 gl o141 et Cllaly

Sluall a2 ) 7350 Lol 100 1

A LU e ple Sy Gl 3200 23 sed 2ol 2ilual) S5

Je L U e 0n g adled) Gl e e e A5 Y1 -1

st Jo Gua IS 3l Ladd SLU el bt of Buagnll il pud - 2
Mgl o OV 0db 540 clas] =3

Al ol odd b L) o 2l DU il -4

BV odd e Wl 6 gadl paat =5

0db o M g sastl OGN Juiy ez sl B e ol wzg 30l e 06 G5 2huas -
Mgl il adl U2

S dnal ¢ ol Boles ) 38Te AL a2l Ol ¢ plasaal gl ol 3 el OLasY) oy Aol 15 S cageh Byl 3 es?
.58&—57“,4 ¢2013—2012 ¢ S-L:M ¢ éﬁy J,AUGJ‘




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

LYY A 3 ged dalall ddal) —2
baie K2 Bl ameogi 7 Lo s gl 5 (2l (a0 GlaTL a2l 30ad Balall 2202 i
ISy a2 2358 a8l (Ko g S Ciline BVl a2 ) saped ) UYL lay L

I
MinZ =) pi(; +87)
i=1

Subject to:

Z ﬂ-ljx}' + 51-_ = 6:- = bi

j=1

X, 67,67 =0

Al olpadd () pes X

el Sl U e P1

Y 5 & jpadll ) pa 0 5
St 5 3 e ) 5 6
(LA ) Lelre ] i3ty

CPALT e Bl ) s YD

RN R HRCIPEIIRPET ) )/ o

B o) sag i) ) el

Lk WS s g Al 5 BIaVL a2l 5 Bala) AELua)) W S oy

“2012¢ ame o sVpo plall Sl il ozl B3led b 35T ool Y1 LSl 3] & B At sl sl ¢ bt of (ST
57 2013




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

\gipasg al-g Bluall a2l #350d daladl Bleall 1(10)JSCad

Sl CMalee iy 558 i 3 Ol aa g

SE B Ol pail) oL
Jo) ol Jyo 1

ol 8slgs e 35T olaY) LeSlu 3l 3 BlaL a2l alusaa) bt ol 1S 2 ydeall

5 P 2013-2012 odamn ‘Lﬁy}*‘ VY )}:f.ﬂ\ dmol-

56




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

Sl i )l 23U p1gl Oldenas I Gl
Charnes . JSu Jo glaall b adSs 3 Sluall a2l =500 V) 22lall dw
b Ble Bb a Bats el 5 Sljshas Ba) SIS day 230l M mas (1961 Cooper L
Pt 2L Z3sedl b aidsdl Sl o inall e dal) jegl SN a gl ods s 6
1355558l 5 (lagpaSl 5 d l BIVL a2y 2358 Wil e ad B 5 bl 0 8
e lSII Jlos Jlemzuls
o b B Lkt a2 ) -1
2nd eVl i tgte 1 o e W O3llan 01 SBLAN s OF e a5 doer b1 alad) 22 )
COAY) edl aelis OF S sl Slashas s e 1Y
P AU S e G sl 1 ol JSCsd) 0

Taijxj — 8it +8i" = gi(i= 1,2,,,,,p).

P

min(z) = Z(wﬁcﬁﬁ + wi=di7)

i=1

Cx<c

XJ 2 O (_] = 1727H7’n)

6i+, 81__ 2 0 ( i= ]‘72”’7P)

Cagalas¥l Al (3 LLENL 555 dste R 56 1 W G

AL ol GleY) CLAYL L b A Lo Wit

UL ol Gl OLEVL b Y Loles: WIT

Ll Lgmps fuis (621 ol Lol

iy S 528 ad 3 e 2l (LA o) el S e W5 W i

Sllal jlae¥l e T 20y 52 oY1 BNV W 01553 sdis plaszal (Ss LWL 5 cOlasll 3L

Kyriaki Kosmidou, Constantin Zopounidis, Goal programming techniques for bank asset liability !

management, Technical University of Crete, Kluwer Academic Publishers, 2004, p :86.

57




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

iloo |3 gas U W1 059l Jo Jpad) o2 5 (2L 235adl o e o foe 5 a0 s
235
AW 3 B b abd 220 e Bols Al o Bl 2bad) 22501 OF s (e L P e

0SS o

L8 CL43 Wi ) 2891 JLaeW cm 35 b Y el 2o a0 3 5T sas
: Lexicographique &3 $ 5.1 Blualy ig Wi-2
Y golasl bbsdl @il sled) peed W e oV dus 3 ocab Al
o3l e @« Romero, Tamis et Jones Gb o 1 =59l s 0] ¢ £l lazma)
2 A LU e Sl a2 gl e ol 1 Laty s o5l Syl pl) Lany

DbVl G Al g Ol ea il v

(s S ady bl Sy of Bpgllall izl wpy ¥

PN ESTRUWERE K PRCE N (RS RIS PR TSI

Pl ams IS sl g Jas ol £35S ke =V
Dk S e 3sadl 1 5L Ll
Lex Min Z=[z, ( (8F,87),22(83,82), ..., Zp (8%, 61m)]
D1 0 sty 2y el 81 o ot Min Z [z, (8, 87)] o 5 2353 35l
AL ) U] Oy s 5635 s ¢ 1Y) 35kl
S5l o Bt 205 53l Sl e o Min Z=[z4 (83, 87)] J# 58 13501 55kt
L Min Z=[z, ( (87, )] 5 st 1 s o 1) 10K 5 il

56,5-552 (053 G e ol ez i
poledl 1S Cole 55T MBIVl e Y1 2y ST BB el R gllidl duls —ad) e RGN 3 SlalL a2l gkt 2l 2
45,0 22015-2014 olenks il S of s a8 5l jaad el poley dlondl plally L)

1815 2011-02: 5041 [ 23LasY) Slubodly alsald 5140 dabi— 2

1149,; Lé{\.w c>-ja RUES q)u}g 4




al el tygag sl s aoglall sloalltaagll bl deall
)by oSt Bt A2 01 3

Sl [2(X) ks g f1(X) pebony o585 o 2 (X) 5 f1(X) 0bas Ll 05 Loie paszes
: QWIS z5p0d) 14d 2t

_ [Max fix),x€
“~ |Min fix),x€

e 8 oy B 358 o f2 (X )k 5 f1(X) nlinn 158 2o f2 (X)f 1(X) 2080 Ll 6
il LY a2 3y dly dole 0 m3sadl 8L 1 e o0 SO g
2:85S) J195 Jlomawl ddadt i 1 -4
1200 & o she Zisadl Vs Ge w3y Martel Aouni ol Bb e misadl s 31 -
Tised Lz OF 3 wllans (3 WSonn OF jreedd (S8 350l 1 SR oy ¢ ST 28 L) 2ok
IS -l Gl LS aale oV due (3 b A
ki) a2l @ gokd PROMETHEE o & Brans Wil s U dase) 1)
Brans s b (5L Jlgs)o o b Js bliaod bl a2l 3 aihll ode O a0 (Bl
A S TR ORGP E Martel. Aouni a3 b Wl lolhl saan sles
gk LS5 LSl Jlgad bz adad

B
Max(z) = Z(wﬁFﬁ(ﬁj) +wi Fi (7))

S.C

P

P aijxj — 8it + 8" = g;

Cx<C

8i*; 81" < oy (i=1.2....p)

8i%;8i7;x; = 0(i = 1.2 ....p)i(=1.2...n).

57&” cujfi G g LJ./'" Lot Ol 1

164& Lb{swc’,‘j‘ LCJL:’M\_@LJ 2




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

Acae (677) comsht SLAVL aaled) 5,6 s i Fit(671)

A0ag (877) comshl LAV aaleddi 5.8 s 0 Fi™(6])
( Seuil de veto) s aze: iy

Sluall a2l 358 P15 Dgeg Uit 1 il d bl

Sluatly il z39 bize 1 Yol

Slashll JLzeW) o Gx U LY 3l i (3 Vode 5 Lk Y 1) dsal oy -
Al e s e i Ll

o me Joladl e ol el b e calsls 3Ll sds e el 3 3ty -
SRS S INWI [ Vi S SN [ S ) Sv g Wty WP ) WP Cig - I N
DA s Ll e Slals¥) el s A b s U 230l e )l
e e N g e T e
LY DYl

S el Ol eV 2 b e sl g SLal sdis a el Ganadd il -
R YU D S DU S S U OOV WP PP R SEL {[F- WY 0 [WESN [

7900 01989 25 Tosall « S al2 il L) Sbjlgn slasl & ClaYl 221 368 szl " e s

60




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

Slualy il Z3gd g 1L

A g e Rl g e e sl am dls OT Y] ClaYL a2, s lE ) U e 0L
L3 e QLA dsa

Losiin 05 A8 LA S 0B QWL 5 Leenll (T Lewld e Y g Jolgall 220 cllas] pie of L&) -
A B S Ay

OB QWL g Jdoedl @ dels ) Slaglal) e S oy akotk) a2l e Bl el Szl -
Fp 8 plandl ol il S 50 Aol 5 Blbll Skl e A ol ke Jsad) Zsan
RN ST (35S Ay

Jlemzad oV oz L alos b 0550 W8 YW zey (3 abd) a2l dms ) Ol S -
Akl g oagndl 238

lbory L @l 5 ks el e aiubel Coay 35LaBY) o Y] G sl (3 Ol a2, Jleazal —
Js1s alusY) o iledl pde Slas] ) ok B el 1A g ¢ DY) g alusl o wlblas e asid
(oLl Ll e il WU (3 5 gl

A e e BLaVL 220 culs by bl 5 aSTWI pie Byl Jo oo QUM (oolasl w31yl —
VU e S 3 W 065 T g s ) uSTH)

A Sl Bae (8 ST 2 Al bl el 3 e o5 ) sl ol e
Ol s 05 aled) 3 4l 358 e LB sues a8 Sl e S sde ey s L) SK
Lo gl sty dos e s W81 ) 30

589,; 40J§5 G lesa c;;yi Lot ol

1




alglaell gy allal ot agglall solmallydpagll il Jomall

: Jad) LoD

Dbl ef 0S5 g sty aass el sae jlaeWl el Ul 23l B3 g OIaYL a2l 2344
JLdl > B aaldl g sl U E ol aib g Sl Qo o e o2 ol ) A

i)l Slpaze pa ddal) 5 Clal s jlae¥I 3 s b G g saal) 2l
OF A 3] cajlaze g s3daze laal 93 LAl 3 (o mn Joladl e 808l GlaaL a2 Oskud
5 A Ol Ol s 056 L UK 5bY1 ade Laws ) Cudl 0B 2ol L2l SN Cablgs 3
lall el @ Wl 20031 13 Gl il o o laY o 280 (5 =23 98 o
Jold sl a2, 0B LA wlo L) allan ) Sl IS 5ad Se il e aT s 5 il 5Y)
gt (ool Slgies ) Bagnall ol o o 188 SULAY BT sas ) ol o Jsosl
2 Aty Bua i ) Jewll Jold @) abdl a2l e ki adadl e g L 53421 ClaaY)




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

gshaill Jemill

gl s &l Ralys

—fsmga - ABRAS RLalZll




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

Asdle
el ol LWk 5 W) AN S 5 2 U bl dalys ) bad) (B G Wk Lede,
i Lials a5 Y 3= 5 (YL a2l uly e g W dlaY) ksl e sasled) Gllaa)l g4
e bl anlll @ Wl Gl @ L blin] Jobwe U a3l g Rdubad) AU 36 (Jais (g ol LR (3
St g el3 3 an g sdamas ( ABRAS ) dlaatSh sl dgo bl aiedadl 2l 2y 5 (ol

HUVELCPHIVE- b LRI W WS SRV R WY ey oot Ayl Dled p Aes (S
G ghl e dale 305 1Y) ) —
) anhydl demgie Wl Co ) —
& sty ( ABRAS ) bt sl aege 3 OlasU ag )l alsan) 1) cod) —
W dlay) bl




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

S 3V 8 Aale 35 1 oY) Coe L

S 2V s e Lt g ke Lnal ) llanaS” (g ladl ) 3 aze £ L e T O T
o wS sdmey ( ABRAS ) abatiS bl tslis dnnse aolae auhay a8 O Wb Leg aJKa)
ol ol cilS igas il law sl

des ol ale g5 < JoY1 Claly

ISP NI

Bole Ahay Al Jo 35,0 32 gl JgV) jaiall G cala pppaie 3 U3 5 gl )b Jo S5
gl 8les ) Bl gl el W

il Jo d246 A8 -1

1982/12/09 s jln sladi 418 /82 105y oy o ors s i bsl S sly W S ol
AbalS sly e 5 sl a byl i Sall ol o 1983 1w Lalpl ot a5

|paie pial g 5dins dx iclio » o "Entreprise national des verres et abrasif' (ENAVA)
& ol o e bl Bedl 3 Y AL B U 5 delial) Slagl) e 1S sud 2 Yl
LA bl 5 (AW sl e LY b el g Sl b e S B G g (Bl 3 ey
gl 325 — 2

Al Bolel 376 5 ASAN 15 Lo 856 Bl )b (3 cnele Sk gk 1Sl sl d) dnge 3Ls5 0
el Ld @bz

S 8 -2 -1

iyl a2l st g B U oL Labsd) ) 3 ( ABRAS ) O 3l absiS1 sl a5 oladd
: balse 5aa) (SNIC) 25l wlslial

bl dsliay el o)l Ean oo B3 —

1LalS slgall Leainas Bhos (3 zE el ST e 28V WL dee (G Bond) (3 s —
Al 5 deses oSG les liées et appliqué sy

¢ hit OF g VI sl Gl OF e g gl FE @ bl fule e ailad) sUW Ll -
coliolpel) gl il 064 o Rsb)) e B Bl S




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

sl 3 Lgmages e abill 5 S (3 slasV) ol (il 25Tk gl Wyl —

by o S g 2eslS Sl Sl blas sk g JeaY) s Slles e Al ol —
) Blen ) (3 audle ale sl g pied) B5SKG] g dab gl ol L)

3 i wlalall oLall chemsyste apddy) asgomall 1) 1974 i 3 codoel alaslS 510l 30
Bgledl 35200 Fla) 01T 5 paadl il LY YWY gl ekl & 1975 a3, Y

.autrichienne
300 2l ol sae O 5 Oliendl i 9 8 o) Il e 015 1982 i wladl i
Sl o M3 5 cnaie 312 ) ool s il il 3 b 3020 4,05 | 5k Csie

1983 535 23 (3 sled) LA 017 5 a5 2l BlynY)

‘A IS P )
Sleall b)) i sl sl 3 SNIC 251 S sleald aibo )l i gald AU Ble] Jri Y M) Coslo

et oo Ste e ] sy 5 12l

o)zl g 2l ) samy Africa-]ijel fme 3 -

b ks 5 L £s) susy sOniver —thenia (a8) s 3 =

. &) Zlg) sl sasy nover —chelef Giled 3 -

APl bl g g Ssmall 2l 2L5) Su>g NIOVET— OTan Oy & —

eos @l Il S s 2 a g 2eslS) sl 2l sumy Abras - Saida suae 3 -
" ENAVA" Glasy ke




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

"ENAVA" oty ik 1(11) 43, S0

SAIDA ABRAS AFRICA
RT-VE JIJEL

_—_———————

ALVER ORAN

Dbyl ol)g)l8

NOVER CHLEF

/
1
1
1
1
1
1
1
\

N =~

.W\ J\J&i A )M\

1983 i JLatd) od cwiy ENAVA ¢35 e 5 ABRAS iie o thmwihl Uiy —1
aabdl 3 W) s e Tyrolit aes, «£ Universel -Bea Autriche &b 0 o 15
25 174.500.000,00 &ttt Jlo 1y o S iy sl
Societe Des Produits Abrasif e 515l Sl iS5 (ABRAS dcglt des -2

Bol deesd Wby Zime 3yl By 5at Ayl B3Le g Lot Sl oST5 "da sl BB 2SS 50

Cobed e b SBL e @) ammde il en Bl b Le L Bbg e L s aday) )
ABRASIF ws” s ABRAS el s sl odsd




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

Societe Des Produits Abrasifs : ) jlaws! 43 SPA a2 Lo Ul
»jey —3

s s :ABRASIF:A —»

gl Verre: 'V

Al o aS2)l sall golall ) Jo clails 28 5 daalSI sl Zlol et 8" ABRAS"J 2l W
Lzl gl pad eV e il 4 clainl el e i) et L

Mt bl d-lns g adge —4

ielall aibill (3 Sens 2Yy g snn BYy Ll ) 06 35 bl ol e somn 2aslS) slh) a8 o5
550000 o a5 il Jo w5 5 it CASAP 4y L 0 s NAFTAL 252 i 0 as
JU Joadt g ctimde 3la 5 Bl 3l g Erls] Gl O Aejee SHSe 4 g ates (JBS8 5 ) e s
— el >~ 143 5 0 o) s Blss bp/ob 1930 1 Joar ) Uy Jows 0 5 cas) O

(20000 / saxu

B 31 w350 W e M IS




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

B @90 1(12)43, JSCaJ1,
.UU-:ﬁji&A&

ABRAS
FILIALE
ENAVA

Lﬁ.by’ %J.L\
SONATRACH - 1954 J&J 13

ol A
Citeé

universitaire

ENAD

SODEOR

£
&
£
=
R
L
G
E

radl >
Cité EL NASR

Adbll slas] ez gl

sV sl Gl OF o il sds e 214 3 bl ale jam ailaiad) U ol O a35l s sl

gl Sl Sl pillas il 056 3 b)) e s Bl SUE 3 baid 0T (2




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

- cildu ENAVA c’ejl Sohdt il U s 35921

Google Map : .l




—&mgra— ABRAS 2LalZll wlgall Ly Klls Lalysm

 @pplall il

W g :(03) o3y Jgur —

aﬁjji“ J‘j—U )1.«,4.4" ZJDJj —1

Atelier de préparation des matieres premieres

Atelier des pressages Lanll ik, —2

Atelier de la caisson ekl Jos 2iyy =3

Atelier de la finition Sl Laall 22,54

Atelier des controles sl as,e -5

Ao gy b Ala SN A g

Atelier abrasifs lies

Atelier des productions &Y as,-1

Atelier de la confection b sl ds )92

Atelier des controles sl iz, -3

adol) s Ly
Atelier abrasifs

Appliqués

PN ENNURRTEN

s pllas -2

gl 023

inlbs b Ol 024

il ol 02-5

il Plag 02-6

Slajlendl g CIlgal) 027

HEAN

Les magasins

S miy S -1

"chaudiere”. (W )& a5 5 £ls) 02

il A Se-3

a5 edb e & e - yuealll




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

45,3 Wb -5

Jleadl 8ol cUs ¢ sl g ol Q§.§j c@».aj\ & Jels 100 502w Y AL Sl ass Jles sas cb
Pl 5 sl podl 3 ool 7 S (3 (sl gl alall g1 3 aele 35 5l Oshens a5 (83
el Gagad G QW J gk

Jhal! Capeas (04 ) "3) Jogd>r —

dand) aiall
03

16
30
51
100

iS5 il edsuindl dodkeas 1yl
bl e dole OLLy tEIW Gl

LLE (3 vy 09 Wl e a5 sl 5 Y ke oo 1983 i L] agedl Sl o s
3020 o ol a7 sl )08 a5 5 bsiw/ b 241 ) fas 2] Bl fow 2 5 clgpdd
A B, 0 8 % O e sl (b
1Sl Fpn 1 A2 -1

1Ll Slzll 3ps g 2l —

S g Slalpd) ol Ve talal) il 3Ll sl L) —

deburring i3 5 aas s} —

P 5 Y g b s aa Ll s Sl ) -




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

Slnzll o ilile sl 3 dawsae deabll L2 2 s ABRAS 1 el 520 U
bl e £ 13000 ) Las OF Bz £ get Sa @) 5 (R 5 2byy V)
. Abrasifs Appliqués — dibll ik -1

bl 3 g Y oV e e 2012 2 dis GiBgne Szl o g0l s ead i
.(La confection) «bs alass a5t 5 jals meull 4520 5005 @YY Wad

:Abrasifs lies —ibg b 12131 -2

I IPRES R RV TCS HIZSNIPIRIE A PN NP R EE WA

g 31kt ydlas g S learsl g1g1 :(05)dy Jgkr—

o) 3l !

Bhe Lgb Ak 5 Abo B3Le o s ol
&y il sl 5 0l ¢l | Les grains abrasifs
& J @) aem e sl
ksl olsel

Matiere de charge

(pour lié)

Tissu en fibre de

Verre

448y gl iy ool o S\ 1aoY
Juet | (Etiquettes (pub

gl 355 3 sl sl o e tl

Accessoires

1S el MY e 1 ydalld




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

S o gl 2

85 ot Al 5 b S S sl 8 g ge e 12000 Ll 35720 s
]

sy mai (s 225) 30 oo Abrasifs Appliqués — dabl) s -2-1
259U ez 5 (colle animal ou résine wsl; of gls o1,%) blo 0l diail) LS
sl s e Oliol Anl 6las 5 L fasl) Zino 2031 5 3,0l JISHY) Alial

Al Aol 31gh Slonzis 1651 :(06) o3y Jaukr —

Jlaazay) Z\ﬁ.}jﬁ C}:&l\
Bedl JlasU — Feuille g,

iline o al LS Jo 1S - Bandes b 4f
LSl o (S5 ol bl slger grgte — Rouleaux s
tor Jols Jerznd SLSW e 4S5 - Disques o130

e (B

iSpall 36y e 1 yokaadd
tsk b gl s Sl u e 50 Abrasifs lies —ibg b 2o 2 -2
gy M dadlSH 315k) e £1930:((07) o3y Jour —
A A Gy A

- Meules d’atelier - o)l dom

- Aftaitage d’outils VY] et —

-En carbure afftitage d’outils 09 S lgal s —

Aftitage d’outils sur aftiiteuses slowid) e wlgsYl s -

- Afftitage de fleurets de mines

- Meules d’afftitage de scies

Rectification plane alternatifs




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

Reectification plane de profil -

gk g gl -

- Rectification cylindrique

Intérieure

Rectification extérieure entre pointe-

o T

Ebarbage et ébavurage sur tourets

Tor & gl Al ke

Rectification plane avec boisseauet -

cylindre

Olsadl 5 plots elanl) eadl) —

-Afthtage de couteaux de machines

avec boisseaux

("\.w..k.g oS wf&.«.ﬂ ded —

Rectification plane avec
segments pour couteaux de

machines

SSW S ray pelans e

segments Rectification plane avec-

ol ok plas gt -

Rectification intérieure avec

meulettes et meules sur tiges

e dolin y Sl 51 st —

L= Olaw

-Rectification sans centre
-1 Utilisation générales

2-Ultilisation dans I'industrie de I’automobile

S O T
ieses OYleza! |1

Ol aslis 3 OV lerzal 2

Rectification d’arbres a cames

LI @y oleds e

- Rectification de vilebrequins

5 gl &U:-\ Gl

- Rectification des cylindres

beja,w‘}“ C?:«AS_

Rectification des rouleaux et cylindres

skl g GUY s

- Pierres et limes

Sl 9 >

- Meules sur tiges

- Trongonnage

D) o dLidi-

-

- Meules d’ébarbage

) deie —

1S el 356y e 1 ydeall




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

[ oy Sl B 3 5 s S
Céramique &l —
bakélite st —
Disque Ebarbé et Trongonnage il LS o130 —
tsp g 2Lal sl e 2T Laf Sl
:(agglomerates) suains daisls 5190
S5V A] el dall 12 ALl LAl wleliall e dpdall (3 san) Ak a S Sl pusas
A S b (i)
Ve g (el b SMne 12l sl Al Ol akal) Slnnll e plel s Sl
ol g il e g (el ¥e g (el 5 AT a1 g (e ST b
S Slowsia jand j0 b Lo 3

ABRASIFLIES b A it sight —1




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

BRIQUES REFRACTAIRES -3

S pdln 9 5Ly =3

o0 ety ol 5 L k) e o 0 2y BSR L

(sonatrac) ) blsw —

(3 bl dslia) 4yl a5 a)) ol dnnall SIS -

)l Ll mkal OS5 —

Oladzy Czdl anad 355 —

Abyll SIS e g kel WL —

Al 5yt g Vglas —

o B ALl STy ) (3 3 bl sl bl Hls] (3 elie dr YA A gl — O
Llla) bl dwp ol 1o 3ladlSUN DIl Ogopst ) Gols) ol a5 a5 sl
RSO

:L@\MT -4 -

Ve g aendlidl 300 U Jguosld S35 g apolia) Ola] it (51 duse I ABRAS age s
D lgplaal e STy L Bgud) (3 age B
bl g B p Gsedl Jo Bl -
WY st -
Bgdl (3 a3lasY) B 5 drandl —




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

gl ) el (3 8 Slhes) Olpl i —
D 2 a5 byl Gyl e —

145l Ayl Ol — 5—

Slrlaml o 485 b5 G 3 el Gse S G Lt @) Ol dogakt ) sds s
o el Clb i Sl g 1l Sl 1as ) Sl Sl e (el e Al Byl
Gl o 8IS Sk Sl lpral Aed (i g Wl Bl g 8041 Gl 3 sb)l sLasV) 3 eals
3ot ag 1Sl ) Ol 5 Ll e I g ) )l fesns sLasY) Bl o cladl) de
U 5 sl sl anas 3w 30 o ST 55 3522l (Bgud) sl b (3 a3l 2add 8345 5 )
otendl el Bl L 3 S G Sl B 1939 et Jles 5 L)

29 o170 oAy jlas 5 el o dag Sboll AN sl (3 Boan 25 A0 1 ) Bl ad
ol el Bl e Sena Al AW e ilialy (s e A ) 5 A ol Y wbls
Aol S ) Wladl Jad mapad S ks Je B 9 g ZoW e Bl g 338 AU
(b

Syl et JSA1 -6 —

4 - OF cls Yy (dlaadd 5,80 pLsYl (FLall (ol e Ul sbd) s ge Y el STAI e
55 3l LBlual 3ady Bblas iz gily o) ) SO Jlas) 3 eyl e 3 oSS 855 o
J1o e Lgd 20l JLaiV) Bk b mosg oBlarlyy @Blgtes spi b O 3 cpbalel) (EAL a ) ey

1552l




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

—dupmw — o slSTN 3gh) IS5 plall ol B 1(13) o3y SN

“M‘W abl‘ M‘ Bmg 535 431 0 515
08 Ao A
(08) ettty /] (06) 3,2 (62) (07) sy

Z\fj,.:.U RALL\ 9 8)\.3‘;!\ Z\:s.ﬁ.k» :)J.«QU




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

WY ) ool (S :(14)43, JSCad

(01)z Y ped o

“ (O1) i e 13 H

_ [ 1 N
ouug.nxg"} 4"} ""’ et el Oloygd

(01)

(01) dals

S PR O vers (PR R SRRV PN WA




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

Aty ld) 9 Coedl domgio :@L’“J\ Eond!

ot dad g g ogl) b i bd)l il gl LbY dd (ol s s e ol
e 3 Al (3 A ennedl SgaVL O pmin 5 mladl g g ) Jyo gl Slaskell Ll s
el sl ) JLg ST g Laylzs

Gl pld) & Ahosanndt O19aY1 1 J5Y1 Cllal

Al el o el (SE gl ) Blogdl 5 19Vl o 2t Blaza¥l ke e (o plasazal bz
peats S o) s £ age bl & g el Anlll 3ly as WSS s bz o o) UL
G355 g Al a5 SbL) aed 8ol pusians L AL Sl A ge 3 ZW UlaYl Lol s

TEW od e 5 09 e ) 5 @il e ) p S e AL (5 et Bl A

Beolyld) 8 ihansadt 31591 0t ) Al
FUH 5 =k U] Josd) e baslay g g5l puzt al o 5 5 Al Ol et & Lherzal 13)
W da Y bbasdl e el b Bikedl 5 Gl 550 WJs) e by ALl ods wousl caalal)
1Sl Y ol ey 9 Ol o ) 9 ppisl d ey o JST a3 Ly OUL) aa £ 5
D el (3 AWl ol U8 5 ale Ak sdiany (ABRAS) akalS shl an g 3

A B o (Ggtn e ) 2SIl sl Capadl -

NESREN] @J\ JEE

gl 2l —

caipid ] G s padas Ul ) -

gl Lasad g 2l a8 b —

 Lbsd) o w3l ZoYl ) Jedl ZoY) -




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

¢ (ABRAS) bl slslt e ¢ Glua¥l il alusual (I Lol
W ey Lodosudl
Lad 5 5 oload) 2LV Ologns oo ( ARABS) 2 Lal shll e ol des
L s @j_j a3 aiens 5 i gl Lghe daaw EUPRESt| SV ylasl ol dayl sl
b2 1 e ((200720720) el LS alne (508*85%127) hslpw LiS alne
(660*16*127) el LS i dome (150*20%20) elos) oo
Sl Ji a9 X4 (X3¢ X2 X1 a8l o) 59 3 5 Olaal 12 dd Jold Csm e
DI olaskal) b 3l s g L Shaily olerlie g oValas 1Ko 3 aa)Y)
Sl i sl (boganl LT i 5l Lol O o ol 25U Lol Ll e gl Bas o5 —
[(1820=52x7x5) islu 1820 - paall iy aslal) OF (o
il 0.1414 40 X2 g1 el Wl caels 2,731 0 XT Jo¥1 et o clem ool <3 0)-
S LS W el i 0G XA ) sl e L W aele 00132 56 X3 ciu ey
casll 2,03
tk LS s gid A gl bl ol g 1S
C o Ble my gid (] e Oud o g kb2 ple S 3 (ABRAS)aLs) sl d o w5 -
721027565 1S IS jslons ¥ O i gl 5 1S5 )33 e 25 306810
Lk LST Ol 0SS WL
N Bud) -
) st e ES) 3 e
QU Bl -
OIS G G e
(08) Jsadt 0,6y gl Slonaid 2l 8 lgll st gll sy 5 2SI o —




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

CLU\ daw 3o Sl éjbjj\ co)! 98 S cB.b-jj\ WS A ("'"3 g (08) Jj.\.'},-\
ZUSTUINAY

E:)ZS.L?)J\ ) (E;)‘..sj"b'ﬁj‘ c”‘\ A (E:):\gjub-jl\ LS A le.i.‘i\
64497 70182 5685 X1

653 892 239 X2

376 549 173 X3

13827 15611 1784 X4

Aoyl 2 L gol] L5101 0 e dlazeVU Adlall dlus) e -yl

(09) ot S a5 Lgiow -kl 506k —
G 38 8,391 33581 31541 1(09) Jgus

gkt o b ioSJ1 85l 31 gl AP IAY
by 4J5Y)
X3 X2

35000 . il

10000 st 5o

2000 S5b 5oy

950 S e

Aol ylt |2 s gl Bl 1) G e slazs L At shas) e 0 glaall




—tsgra— ABRAS iLAZI wlgall duupa &lls Ry - igglgll Jomill

g JS Y Gkt 34 :(10) Jgus

X3 X4 |Journée de

Travail

Mélange 1.166 0.035 0.035 0.23
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0.265 X 1+0.014 X ,+0.014 X 3+0.23 X , < 1820
0.159 X 1+0.014 X ,+0.014 X 5+0.23 X , < 1820
ddd) ade b5 —
X1,X2,X3,X4 =0

BN Gl Ol iy ey

Min: 63,683,684, 6%,8¢,8%,687,85,85,670, 611
S.C

64497 X 1+653 X 54376 X 5413827 X 4+6{ — 6 = 306810
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G1
G1
G1
G1
G1

G1

Constraint

cl1
C2
C3
Cc4
cs
CB
c?
C8
[
c10
cn

Decision
Yanable

X1
X2
X3
X4
nl
pl
n2
p2
n3
p3
n4
pd
nh
p5
nb
pb
nf
p¥
ng
p8
n9
p9
nl0
pl0
nll
pll

Goal

Left Hand
Side
306810.00
1027565,00
35000.00
10000.00
2000.00
950,00
1820.00
59617.00

162500.00
227500.00
9880.00

Solution
Yalue

0
195,50
5669.60
0
0
1952620.00
0
0
3108994
0
7¥693.06
0
0
0
950,00
0
104397
0

5961700

0

16230450

0
22183040
0
388000
0

Yalue

Direction

Total
Contnibution

Unit Cost or
Prohit clj)

0
0

Reduced | Allowable Allowable __|

Cost Min. cfj] Max. cl)
21.51 -21.51 M
0 -0.38 0,02
0 -0.02 0.28
-6.80
0
0,00
0,00
0.00
-0.09
0
-1.00
0
-0.95
0,95
-1.00
0
-1.00
1.00 0

1.00 5961700 0
0 0
1.00 162304 50
0 0
1.00 22183040
0 0
1.00 9880.00
0 0

[Min]) = 453631.90

=

1.00
0
1.00
0
1.00
0
1.00
0
1.00
0

[—2— — R — N — R — R — R — N — R — R — i — R — R — R — Ry — ]

=

Right Hand Slack
Side or Surplus
30681000 0
1027565,00
35000.00
10000.00
2000.00
950.00
1820.00
59617.00

162500,00
227500,00
988000

Allowable  Allowable ShadowPrice
Min. RHS Max. RHS Goal 1
-M 2259430.00 0
988571.40 2899620,00 0.00
3910.06 M
2306.94 M
34395 2078.89
0 M
776,03
0

195,50
h669.59
0

1.00

1.00
1.00
1.00

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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File 200 Format Solve and Analyze Utilities Window WinQSB Help
I ctri=X =k
I - Ctrl+C

Ctrl+V

Problem Mame
Variable Names
Constraint Names

Goal Criteria and Mames

Insert a Goal
c? Delete a Goal
cC8
Ca | Insert a Variable
Cio Delete a Variable

cn Insert a Constraint

Lezy Delete a Constraint 0 0 0 0 0

UppL M M M M M
YariableType| Continuous Continuouz| Continuouz| Continuous  Continuous  Continuous  Continuous  Contin

b2 131 :(08)43) 3l

& | B R [0.00] A
Variable Names for DJAMEL

u. b DJAMEL
Minimize G1 : X4
Yariable -->

Min:G1 Original Name New Name
C1 w1
c2 2 X2
C3 X3 X3
[ X4 X4
& = X6
o X7 X7
c7 X8 8
c8 X9 X9
) %10
C10 X11
C11
LowerBound Cancel 1] 0 1]
UpperBound ] M ]
Va_lia!JIeT_l,lpe Cuntilu‘____._ e ous Continuous Continuous Contin

1]




Tigedl & dwsld) 35kt :(09) o3y goll

= L DJAMEL
Minimize G1 : nl

Yariable -->
Min:G1
C1

Cc2

C3

C4

ChH

CE6

C?

C8

C3

C10

C11 1

LowerBound 0 0 0 0 0 1] 0
UpperBound M 2] M 2] M 2] 2]
YariableType| Continuouz| Continuous  Continuous  Continuous  Continuous. Continuous. Continuouz|  Contin
o |

[ =1

Direction | R.H_S.

306810

1027565

35000

10000

2000

950

1820

59617

162500

-1 227500

1 -1 9880
0 0 0 0 0 1] 0
M M M M M M M
ntinuous| Continuous Continuous Continuous Continuous Continuous  Continuous

=

I5Y oSt Jgoir gley 2 e farialt my 1(10)03) el

File Simplexlterstion Format Window Help

= Linear and Integer Goal Programming

. Simplex Tableau -- leration 1 (Phase One) o =] F |
X1 | X2 | X3 | %4 [ n1 [ pl [n2[p2|n3|p3|nt|pt|[n5|p5|[n6 | ps| n7 | p7 | n8 | p8 | nd [ pg |ni0][pl0 | nil [ pll |Adtificial_C1|Artificial_C2|
0 0 [ 0 | 0 [100] 0 | 0 [1.00] 0 [1.00] 0 [1.00] 0 [1.00] D [1.00] 0 [1.00(1.00] 0 [100] 0 [100] 0 (160 0 | © | © |

4157.00; 653.00 37600 13627.00 1.00 -1.00 0 0 0 0 0 1

568500 239.00 173.00 1784,00 1.00 -1, 0
3000 115 065 1200 1,00 -1.00

555 020 040 3.00 0
055 008 035 095 [
1.00 0 0 0 [
[
[
[
[

]
=

1.

1.4

1.00 -1,0

273 014 013 2.03
1.00 0 0 0
0 100 0 0
0 0 1.00 1.00 1.00 -1.00 0
o o o 0 o o 0 o o 0 0 0 0 0 0 o o o 0 0 0 1.00 -1.1
Min. Goal 1 | C{i)-ZGi) L o o 0 100 o 0 1,00 0 1.00 0 1,00 0 1,00 0 100 0 100 1,00 0 1,00 0 1.00 0 1,00
*Big M | -70222,83 -894,57 -5591.53 -15629,98 -1.00 1,00 -1,00 1,00 -1,00 1,00 -1,00 1,00 -1.00 1,00 -1,00 1.00 -1,00 1.00 -1,00 1.00 -1,00 1,00 -1,00 1,00 -1.00 1,00

1

[]
0
0
0
0
0
0
0
0
0

E4EdE{E{EIEAEdEdEIESES

0 0 0
0 0 0
-1.00 0 0
0 0 0
0 0 1,00 -1,00
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
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20:41:03 Wednesday| Apil | 25 2018 | -

Goal Decision Solution | Unit Cost or Total Reduced = Allowable Allowable __|
Level WYariable VYalue Profit cfj] ' Contribution Cost Min. cfj) Max. cfj)

G1 X1 0 21.51 -21.51 M

&1 X2 195,50 0 -0.38 0.02

Gl X3 566960 0 -0.02 0,28

Gl X4 0 -6.80

G1 nl 0 I}

&1 pl 1952620.00 0.00

Gl n2 0 0.00

G1 p2 0 1.00 0.00

&1 n3 31089.94 I} -0.09

Gl p3 0 1.00 0

Gl nd 769306 0 -1.00

G1 pd 0 1.00 I}

&1 n5 0 I} -0.95

Gl po 0 1.00 0.95

G1 nb 950.00 0 -1.00

&1 pb 0 1.00 I}

Gl n? 104397 0 -1.00

Gl p¥ 0 1.00 0

G1 ng 59617.00  1.00 59617.00 0
G1 p8 i 0 0

G1 n9 . 1.00 162304 50

G1 p9 0 0 0

G1 nl0 22183040 100 22183040

G1 p10 0 0 0

G1 ni1 988000 1.00 9880.00

G1 pl1 0 0 0

G1 Goal Value [Min_] = 453631.90

=

[—2—R — R — R — N — R — R — R — R — R — R — i — R — R — R — ]

=

Left Hand Right Hand Slack Allowable = Allowable | ShadowPrice
Constraint Side Direction Side or Surplus | Min. RHS = Max. RHS Goal 1
Cc1 306810,00 30681000 I} -M 2259430.00 0
cz 102756500 102756500 0 988571.40 2899630,00 0,00
C3 35000.00 35000.00 0 3910.06 M
C4 10000.00 10000.00 0 2306.94 M
Ch 200000 200000 I} 343.95 2078.89
Cb 950,00 950,00 0 0
C7 1820.00 182000 0 776.03
cs 59617.00 59617.00 0 0
]
]
]

9 162500,00 162500,00
227500,00 227500,00
988000 9880.00

195,50
h663.59
0




