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Résumeé

L’évaluation de performance est un élément important dans le développement des
applications logicielles. Elle vise a calculer les indices de qualité d'un systéme
informatique. Dans ce contexte ce travail s’intéresse au paradigme SOA (Service Oriented
Architecture) qui vise a mettre en place un systeme d'information constitué de services
applicatifs indépendants et interconnectés.

L’objectif principal de notre travail est de concevoir et élaborer un environnement
d'évaluation de performance des applications logicielles et particulierement les
applications basées sur I'architecture SOA.

Pour cela nous avons effectuée une étude comparative des différentes approches de
sélection (approche de sélection locale et approches de sélection globale) des services
web. L'outil développé est un service web implémentant les différentes approches de

sélection d’un service web.



Abstract

Performance evaluation is an important element in the development of software
applications. It aims to calculate the quality indices of a computer system. In this context,
this work focuses on the SOA paradigm (Service Oriented Architecture) which aims to set up
an information system made up of independent and interconnected application services.

The main objective of our work is to design and develop a performance evaluation
environment for software applications and particularly applications based on SOA
architecture.

For this we have carried out a comparative study of the different selection approaches
(local selection approach and global selection approaches) of web services. The tool
developed is a web service implementing the different approaches for selecting a web
service.
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Introduction générale :

Aujourd’hui, le développement des applications logicielles est en perpétuelle
évolution. Il est soumis a des exigences et contraintes de plus en plus fortes aussi
bien non fonctionnelle que fonctionnelle.

Ces applications sont élaborées a partir des besoins fonctionnels des utilisateurs.
Leur qualité ne fait pas souvent partie du processus de développement. Ainsi, face
a l'immensité de I'offre disponible (des milliers de logiciels peuvent assurer les
mémes services demandés). Il est nécessaire d'avoir un mécanisme de sélection
performant qui permet au moins de retrouver les applications les plus
pertinentes qui répondent aux besoins fonctionnels demandés avec un certain
niveau de qualité (besoins non fonctionnels).

L’évaluation de performance est un élément important dans le développement des
applications logicielles. Elle vise a calculer les indices de performances d'un
systeme informatique. Par exemple: débit, temps de réponse, taux de perte, taux
d'utilisation.

Dans ce contexte ce travail s'intéresse au paradigme SOA (Service Oriented
Architecture) qui vise a mettre en place un systeme d'information constitué de
services applicatifs indépendants et interconnectés. Les services Web sont basés
sur le modele SOA. La technologie des services Web est un moyen rapide de
distribution de [Iinformation entre clients, fournisseurs, partenaires commerciaux
et leurs différentes plates-formes

Avec le nombre croissant de services mis a disposition sur Internet et dont Ia
fonctionnalité est similaire, la sélection du service le plus adéquat est un des
probléemes majeurs qui peuvent faire face aux utilisateurs. Plusieurs méthodes et
approches de sélection on été proposée pour résoudre ce probleme

Notre objectif est de faire une étude comparative des différentes approches de
sélection des services web d'une part et de concevoir et développer un
environnement d’évaluation de performance des applications basée sur SOA
d’autre part.



Chapitre 1

Les services Web



1. Introduction :

Un service Web est un service logiciel utilisé pour communiquer entre deux
appareils sur un réseau. Plus précisément, un service Web est une application
logicielle qui permet d'assurer l'interopérabilité entre des applications disparates
d’une maniere standardisée. Il le fait via HTTP en utilisant des technologies telles
que XML, SOAP, WSDL et UDDI.

Ce chapitre présente la théorie et les principes de conception qui sous-tendent la
technologie des services Web. Il explique les modeéles, les spécifications et les
utilisations de cette technologie comme moyen de permettre a des systemes
hétérogenes de travailler ensemble pour accomplir une tache.

Ce chapitre vise a fournir des informations générales ainsi que des informations sur
les domaines de recherche actuels dans le domaine des services Web.

2. Définition du service web :

Les services Web fournissent un moyen standard d'interopérabilité entre différentes
applications logicielles, s'exécutant sur une variété de plates-formes et/ou de cadres. Ce
document (WSA) est destiné a fournir une définition commune d'un service Web et a définir
sa place dans un cadre de services Web plus large pour guider la communauté. Le WSA
fournit un modele conceptuel et un contexte pour comprendre les services Web et les
relations entre les composants de ce modéle.

L'architecture n'essaie pas de spécifier la facon dont les services Web sont mis en ceuvre et
n'impose aucune restriction sur la facon dont les services Web peuvent étre combinés. Le
WSA décrit a la fois les caractéristiques minimales communes a tous les services Web et un
certain nombre de caractéristiques nécessaires a de nombreux services Web, mais pas a
tous.

L'architecture des services Web est une architecture d'interopérabilité : elle identifie les
éléments globaux du réseau mondial des services Web qui sont nécessaires pour assurer
I'interopérabilité entre les services Web. [1]
3. Propriétés des services Web :
Tous les services Web partagent les propriétés suivantes [2] :
e Autonomes: Pour lancer l'application client, il suffit I'existence d’un langage
de programmation prenant en charge les clients XML et http (ne demande

aucun logiciel supplémentaire) . Coté serveur, il suffit un serveur HTTP et un
serveur SOAP.
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e Auto-descriptifs: Les fichiers WSDL (Web Service Description Language)
fournissent toutes les informations nécessaires a Il'implémentation ou a
I'appel des services Web.

e Publics : Les services Web peuvent étre publiés, découverts et invoqués sur le Web
en utilisant des protocoles standards telles que http.

Les services Web sont modulaires. Des services Web simples peuvent étre agrégés pour
former des services plus complexes, soit en utilisant des techniques de flux de travail, soit en
appelant des services Web de couche inférieure a partir d'une implémentation de service
Web. Les services Web peuvent étre enchainés pour exécuter des fonctions commerciales
de niveau supérieur. Cela raccourcit le temps de développement et permet des
implémentations de pointe.

Les services Web sont indépendants de la langue et interopérables
Le client et le serveur peuvent étre implémentés dans différents environnements. N'importe
qguel langage peut étre utilisé pour implémenter des clients et des serveurs de services Web.

Les services Web sont par nature ouverts et basés sur des normes
XML et HTTP sont les principaux fondements techniques des services Web. Une grande
partie de la technologie des services Web a été construite a I'aide de projets open source.

Par conséquent, I'indépendance et l'interopérabilité des fournisseurs sont des objectifs
réalistes.

Les services Web sont faiblement couplés. Un demandeur de service doit connaitre
I'interface d'un service Web, mais pas les détails de sa mise en ceuvre.

Les services Web fournissent un acces programmatique

Cette approche ne fournit aucune interface utilisateur graphique ; il fonctionne au niveau du
code.

Les services Web offrent la possibilité d'encapsuler des applications existantes.Les

applications existantes peuvent étre facilement intégrées dans I'architecture orientée
services en implémentant le service Web en tant qu'interface avec I'application.

4. Architecture et fonctionnement de service web :

14



REGISTR

(LoD
2. Discovery 1. Publication
(WSDL) (WsOL)
f’/f \~ 3. Execution f;f \\“.
| CLENT " goap) [~ WEB SERVICE
L) _.'I
A 4 A o

Figure 1.1. Structure fonctionnelle d’un service web [3]

Service provider : (Fournisseur de services)

Il s'agit du fournisseur du service Web. Le prestataire met en ceuvre le service et le met a
disposition sur Internet.

Service requester : (Demandeur de services)

Il s'agit de tout consommateur du service Web. Le demandeur utilise un service Web
existant en ouvrant une connexion réseau et en envoyant une requéte XML.

Service register : (Registre des services)

Il s'agit d'un annuaire de services logiquement centralisé. Le registre fournit un
emplacement central ou les développeurs peuvent publier de nouveaux services ou
rechercher des services existants. Il sert donc de centre commercial centralisé pour les
entreprises et leurs services. [3]

5. Cycle de vie d’un service web :

Aprés sa création, le service est déployé sur une plateforme (réseau local ou internet) puis il
sera publie a I'aide de WSDL, dans I'annuaire UDDI. Comme le montre la figure suivante le
cycle de vie d’un service web se compose de six étape :

e Dans un premier temps le fournisseur de service Web publie ses services web

15



Le client envoie une requéte a I'annuaire de Service pour trouver le service Web dont il a besoin.
L’annuaire a trouvé le service approprié, il envoie I'information du serveur qui 'héberge.

Le client demande quel est le contrat du service web que tu proposes ?

Le serveur envoie sa réponse sous la forme établie par WSDL en langage XML.

Le client appel le service web sous la forme établie par SOAP en langage XML.

2 : J'ai trouvé! Voici le serveur
Annuaire hébergeant ce service web

UDDI

3 : Quel est le format d’appel du
service que tu proposes?

Contrat
SOAP

4 : Voici mon contrat (WSDL)

—%
Client I Serveur
é XML

5 : J’ai compris comment invoquer
ton service et je t'envoie un document
XML représentant ma requéte

1: Je recherche
un service WEB

XML

6 : J'ai exécuté ta requéte et je te retourne le résultat

Figure 1.2. Cycle de vie d’un service web [4]

6. Architecture :

Différentes extensions de I'architecture de base ont été proposées dans la littérature. Le

groupe architecture du W3C travaille activement a I'élaboration d’une architecture étendue

standard. Une architecture étendue est constituée de plusieurs couches se superposant les

unes sur les autres, d’ou le nom de pile des Web services. La figure I.2 . décrit un exemple

d’une telle pile. La pile est constituée de plusieurs couches, chaque couche s’appuyant sur

un standard particulier. On retrouve, au-dessus de la couche de transport, les trois couches
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formant l'infrastructure de base décrite précédemment. Ces couches s’appuient sur les

standards émergents SOAP, WSDL et UDDI

f
— ~ $_ )
[ Orchestration ] § » g
Processus Evolution e § =

[ Chorégraphie ] L [ fsﬁ

~ R s

uDD! ] Web 3

@

Description ] Sémantique
wsSDL L ;) f?

a

3

2

SOAP ] i 2] 2

=

Autres =
Messages Protocoles N
[XML. encodages] L ) rT

2

g

-4

Transport [ HTTP, HTTPS, SMTP, FTP, ... ] g

_ e

Figure 1.3. Architecture étendue [5]

6.1 SOAP :

SOAP est un protocole basé sur XML pour accéder aux services Web via HTTP. Il a des
spécifications qui pourraient étre utilisées dans toutes les applications.

SOAP est connu sous le nom de Simple Object Access Protocol, mais plus tard, il a été
simplement abrégé en SOAP v1.2. SOAP est un protocole ou, en d'autres termes, une
définition de la maniere dont les services Web communiquent entre eux ou communiquent
avec les applications clientes qui les invoquent.

SOAP a été développé en tant que langage intermédiaire afin que les applications

construites sur divers langages de programmation puissent communiquer facilement entre
elles et éviter I'effort de développement extréme.
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Chapitre | Les services web

SOAP
Regquest SOAP Envelope
Message

—
B

506" Header Block
Receiver
Header Block
HTTP
SOAP Message Block
Response

Message

Figure 1.4. Structure d’'un message SOAP avec son enveloppe [6]

Le message SOAP n'est rien d'autre qu'un simple document XML qui contient les composants
ci-dessous.

SOAP Header :

Une enveloppe qui identifie le document XML en tant que message SOAP. Il s'agit de la
partie contenante du message SOAP et est utilisé pour encapsuler tous les détails dans le
message SOAP. |l s'agit de I'élément racine du message SOAP.

SOAP Body :

Un élément d'en-téte qui contient des informations d'en-téte — L'élément d'en-téte peut
contenir des informations telles que des informations d'identification d'authentification qui
peuvent étre utilisées par I'application appelante. Il peut également contenir la définition de
types complexes qui pourraient étre utilisés dans le message SOAP. Par défaut, le message
SOAP peut contenir des parametres qui peuvent étre de types simples tels que des chaines
et des nombres, mais peuvent également étre un type d'objet complexe.

6.2 WSDL :

WSDL Web Service Description Langage est une notation XML pour décrire un service Web.
Une définition WSDL indique a un client comment composer une demande de service Web
et décrit I'interface fournie par le fournisseur de services Web.

Les opérations et les messages sont décrits de maniéere abstraite, puis liés a un protocole
réseau concret et a un format de message pour définir un point de terminaison. Les points
de terminaison concrets associés sont combinés en points de terminaison abstraits
(services).



WSDL Elements

AWSDL document describes a web service using these major elements:

- Types
Types - What data types will be transmitted

Abstract - Messages
Definition of < Messages + What messages will be trasmitted

Service
+ Port Types
+ What business operations (functions)
will be supported

Port Types

. - Bindings
Bindings + How will the messages be transmitted
Protocol and on the wire?

physical + What message protocol (e.g. SOAP)
locations Service ports specific details are there?

- Service ports
+ Where is the service located?

Figure 1.5. La description d’un service web a I'aide de WSDL [7]

Data types : est I'élément qui définit les types de données utilisées dans les messages
échangés par le service web.

Message : spécifie les types d’opérations supportées par le service web, il permet
d’incorporer une séquence de messages corrélés sans avoir a spécifier les caractéristiques
du flux de données.

Port Type : est un groupement logique ou une collection d’opérations supportées par un ou
plusieurs protocoles de transport, il est analogique a une définition d’'un objet contenant un
ensemble de méthodes.

Opération : Décrit les opération invoquées de maniére distante sur le service.

Bindings : Décrit la fagcon dont un type de port est mis en ceuvre pour un protocole particulier
(HTTP par exemple), et un mode d’invocation (SOAP par exemple). Cette description est faite
par un ensemble donné d’opérations abstraites. Pour un type de port, on peut avoir plusieurs

liaisons, pour différencier le mode d’invocation ou de transport de différentes opérations.

Port : Spécifie une adresse URL qui correspond a I'implémentation du service web par un
fournisseur et identifie une ou plusieurs liaisons aux protocoles de transport pour un Port Type
donné.

Service : Spécifie 'adresse compléete du service web, et permet a un point d’accés d’'une

application distante de choisir a exposer de multiples catégories d’opérations pour divers
types d’interactions.
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6.3UDDI :

UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration) est un registre basé sur XML
permettant aux entreprises du monde entier de se répertorier sur Internet. Son objectif
ultime est de rationaliser les transactions en ligne en permettant aux entreprises de se
retrouver sur le Web et de rendre leurs systémes interopérables pour le commerce
électronique. UDDI est souvent comparé aux pages blanches, jaunes et vertes d'un annuaire
téléphonique. Le projet permet aux entreprises de se répertorier par nom, produit,
emplacement ou services Web qu'elles proposent.

UDDI a deux parties :

e Registre de toutes les métadonnées d'un service Web, y compris un pointeur vers la
description WSDL d'un service.

e Un ensemble de définitions de type de port WSDL pour manipuler et rechercher ce
registre

Register Service
Contents

Search Service

Internet

Service Provider

Figure 1.6. Construction d’un registre UDDI d’assignation mondiale [8]

7. Avantage:
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Les services Web offrent de nombreux avantages par rapport aux autres types
d'architectures informatiques distribuées :

e Interopérabilité : c’est la fonction de démarches des services web entre elle.

C'est I'avantage le plus important des services Web. Les services Web fonctionnent
généralement en dehors des réseaux privés, offrant aux développeurs une voie non
propriétaire vers leurs solutions. Les services développés sont donc susceptibles d'avoir une
durée de vie plus longue, offrant un meilleur retour sur investissement du service
développé. Les services Web permettent également aux développeurs d'utiliser leurs
langages de programmation préférés. De plus, grace a l'utilisation de méthodes de
communication basées sur des normes, les services Web sont pratiguement indépendants
de la plate-forme.

e Convivialité : C'est I'activité ergonomique des prestations du web.

Les services Web permettent d'exposer la logique métier de nombreux systemes différents
sur le Web. Cela donne a vos applications la liberté de choisir les services Web dont elles ont
besoin. Au lieu de réinventer la roue pour chaque client, il vous suffit d'inclure une logique
métier supplémentaire spécifique a I'application coté client. Cela vous permet de développer
des services et/ou du code coté client en utilisant les langages et les outils que vous
souhaitez.

e Réutilisabilité : renouvellement multiple et commode d’usage

Les services Web ne fournissent pas un modele de développement d'applications basé sur
des composants, mais la chose la plus proche possible du déploiement sans codage de ces
services. Cela facilite la réutilisation des composants de service Web, le cas échéant, dans
d'autres services. |l facilite également le déploiement de code hérité en tant que service
Web.

e Deployabilité :

Les services Web sont déployés sur des technologies Internet standard. Cela permet de
déployer des services Web méme au-dela du pare-feu vers des serveurs fonctionnant sur
Internet a I'autre bout du monde. De plus, grace a I'utilisation de normes communautaires
éprouvées, la sécurité sous-jacente (telle que SSL) est déja intégrée.

8. lesinconvénients :

Aucune technologie n'est parfaite. Bien que les services Web fassent un excellent travail
pour résoudre certains problémes, ils apportent leurs propres problémes. Certains de ces
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écueils sont inhérents aux fondations technologiques sur lesquelles reposent les services
Web, et d'autres sont basés sur les spécifications elles-mémes. Il est important de savoir
quels sont ces problemes afin de pouvoir planifier et construire autour d'eux.

Certains des plus gros problémes sont :

e Disponibilité :
Tous ceux qui utilisent Internet savent qu'aucun site n'est disponible a 100 %. Il s'ensuit que
les services Web, qui utilisent la méme infrastructure que les sites Web, ne seront pas non
plus disponibles a 100 %. Méme si le serveur est opérationnel, votre FAl peut ne pas I'étre,
ou le FAl hébergeant I'autre c6té de la transaction peut ne pas I'étre non plus. Si vous avez
besoin de 100% de disponibilité, faites autre chose. En raison de cette situation, il est
souvent nécessaire de créer des mécanismes qui réessayeront la transaction ou échoueront
normalement lorsque cela se produit. Certains des protocoles les plus récents pris en charge
par les services Web (JMS, par exemple) gerent cela automatiqguement, mais la majorité
construite sur HTTP ne le fera pas.

e Besoins correspondants :

Chaque fois que vous créez un service général qui s'occupera d'une variété de clients, vous
rencontrerez des besoins spécifiques. Certains clients peuvent avoir besoin d'une petite
fonctionnalité supplémentaire dont personne d'autre n'a besoin. Les services Web sont
envisagés comme une technologie "taille unique pour de nombreux clients". Si votre
entreprise ne peut pas s'adapter a ce modele, vous devriez envisager d'autres solutions.

e [nterfaces immuables :

Si vous investissez dans la création d'un service Web pour vos clients, vous devez éviter de
modifier les méthodes que vous fournissez et les parameétres attendus par vos clients. Vous
pouvez créer de nouvelles méthodes et les ajouter au service, mais si vous modifiez celles
qui existent déja, les programmes de vos clients seront interrompus. C'est facile a faire
jusqu'a ce que vous trouviez que l'une de vos méthodes existantes renvoie de mauvaises
réponses et ne peut pas étre réparée car I'approche est fondamentalement défectueuse. Les
premiéres versions de Java contenaient des méthodes de calcul des différences de date et
d'heure qui ne pouvaient pas fonctionner correctement. lls n'avaient d'autre choix que de
jeter le premier ensemble de routines et d'en écrire de nouvelles. Cela a provoqué l'arrét des
programmes, mais il n'y avait pas d'autre choix car les programmes recevaient de mauvaises
réponses des anciennes routines. Bien que ce type de probléeme se produise dans tous les
systémes, il est particulierement vrai dans les services Web. Vous ne savez peut-étre pas qui
utilise votre service et, par conséquent, vous n'avez aucun moyen d'informer ces utilisateurs
du changement. Dans la plupart des autres systemes, en raison du couplage étroit, il y a
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généralement plus de coordination verbale ou écrite entre les producteurs d'un service et
les consommateurs de celui-ci.

e Exécution garantie :

L'idée derriere le fait d'avoir un programme informatique au lieu de faire un travail a la main
est que le programme peut fonctionner sans surveillance. HTTP n'est pas un protocole fiable
dans la mesure ou il ne garantit pas la livraison ou une réponse. Si vous avez besoin de ce
type de garantie, écrivez vous-méme le code pour réessayer les demandes ou faites en sorte
d'envoyer vos demandes par l'intermédiaire d'un intermédiaire qui effectuera ces tentatives
pour vous. Encore une fois, les nouvelles versions de la spécification permettent d'utiliser
des protocoles tels que JMS pour résoudre ce probleme, mais la majorité des services
utilisent toujours HTTP, ce qui n'est pas le cas.

9.Conclusion :

Les services Web sont I'un des éléments clés du Web dit programmable. Ce sont des
éléments logiciels extrémement polyvalents qui ont vraiment le potentiel d'ouvrir une
nouvelle ére dans le logiciel : I'ere de l'interopérabilité. Les services Web peuvent étre
utilisés efficacement pour participer et mettre en place des transactions interentreprises
(B2B). lls sont excellents pour exposer les fonctionnalités logicielles aux clients et intégrer
des plates-formes hétérogenes.
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Chapitre 2

L’évaluation de performance et |a
qualité logicielle
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1.Introduction

Apres la multiplication des services web, |’"évaluation de la performance de ce dernier devient tres utile
pour ces client qui veulent bénéficier un service de qualité. Il est donc conseillé d'étudier le
comportement de ces systémes, avant de les déployer au sol, a fin de comprendre et de résoudre les
problémes qui pourraient affecter ces systémes.

La qualité des logiciels consiste a évaluer un logiciel en fonction de divers critéres. | y a de nombreux
critéres d'évaluation d'un logiciel, par exemple, I'exactitude des résultats, la portabilité sur différentes
plates-formes ou la facilité de modifier le logiciel [9].

Dans ce contexte, plusieurs méthodes d'évaluation de la qualité du logiciel sont suggérées. Dans ce
chapitre, nous présentons les différents concepts relatifs a la qualité, les différentes terminologies,
I'importance de la qualité logicielle et les différents types et niveaux de qualité, puis nous fournissons
des définitions de facteurs, de critéres et de parameétres de qualité.

2. Définition de L’évaluation de performance

L’évaluation de la performance d’un systéme est un domaine qui gagne en importance, Cela devient
inconcevable de construire un systéme sans avoir réalisé au préalable une analyse de performance pour
construire un systéme adapté conformément aux objectifs des spécifications [10].

L’évaluation de la performance met I'accent sur le calcul des parametres de performance du systéme
(indices) [11]. Les parametres de performance que nous voulons obtenir sont des ordres différents, selon
le systeme pris en considération [12].

L’évaluation de performance se fait a deux niveaux :

e En conception : Le systeme n’existe pas encore, |'objectif est d’évaluer le systéme avant sa
construction.

e En exploitation: A ce niveau, on évalue souvent les performances d’un systeme a des fins
de modification (extension) ou de test au-dela de son point de fonctionnement normal.
L'objectif est d’améliorer le systeme.

3.Les objectifs de performance:

Souvent, une exigence de performance exprimée par un propriétaire de projet par
exemple le propriétaire spécifier le besoin suivant : « Le logiciel doit étre rapide » . Cet
exemple est caricatural, mais il met I'accent sur la nécessité de I'objectivité qui peut étre
attendus de ce type d’exigence au moment de la vérification. Pour I'équipe de développement,
il est évident que les exigences de performance exprimées dans un style vague et subjectif .
Cette premiére constatation nous conduit a proposer et demander des indicateurs strictement
définis et mesurables. Par la suite, les cibles de performance devraient étre établies en
fonction de ces indicateurs. Bien entendu, ces indicateurs doivent étre importants pour
I'autorité contractante. La définition d’indicateurs qui quantifient le confort des utilisateurs
et l'utilisation des ressources est important [13]:

e Le temps de réponse : le temps requis pour effectuer une opération au moyen de
I"application. (par ex. le temps d’affichage d’une page surun projet web). En lieu et place
d’un indicateur brut, il est plus pratique d’utiliser des classes de qualité : sous-optimal,
optimal, sur-optimal. Pour un projet web moyen, nous pouvons affirmer : plus de 4 secondes
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e (’est sous-optimal, entre 3 et 4 secondes c’est optimal, moins de 3 secondes c’est sur-
optimal.

e Le débit: Il sagit de la mesure du chargement instantané pris en charge par le logiciel et son
infrastructure. nous pouvons suivre le nombre de requétes que I'application peut servir par
seconde.

e [’utilisation des ressources : Il s’agit du niveau d’usage des sous- systemes logiciels.(files
d’attente, base de données, caches, etc.).

e L’ensemble des objectifs définis et leur méthode de mesure sont regroupés dans undocument,
le plan de performance, accessible et connu de I'ensemble de I'équipe de conception.

4. Les étapes d’évaluation de performances

La performance d'un systéme peut étre évaluée en troisétapes [14] :
1.Etapel : Comprendre de quelle facon le systéme fonctionne.

2.Etape2: Elaborer un modeéle plus fidéle aux caractéristiques et fonctionnements du
systéme.
3.Etape3 : Evaluer la performance du dispositif en fonction du formalisme du modele.

Il est possible de schématiser I'évaluation du rendement d'un systeme de la fagonsuivante

F N\

|
[ Systeme }‘ I
Modélisation l Analvse des
. résultats
[ Modele ]
Analyvse l
{I\Iesures de performance}

Sy /

Figure 2.1. : Processus d'évaluation de performance [18].

5. Techniques d’évaluation de performance

Les Techniques d’évaluation de performance sont classé en deux catégories : I'acquisition de
mesures directes sur le systéme (évaluation en exploitation) , la modélisation (évaluation
en conception ) [16] .
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Systéme

Mesures
directes

Modélisation

Prototype Systeme Simulation

Figure 2.2 : Technique d’évaluation de performance
[23]

5.1. Mesures directes

Les techniques de mesure ou I'analyse opérationnelle des systemes méthodes trés utile car elle offre
une image réel, I’état d’un systeme réel prenant en considération toutes les caractéristiques de ces
Derniers . Mais elle comporte plusieurs inconvénients. En fait, les caractéristiques du systéme sont
extrémement variables et imprévisibles et, en conséquence, les données obtenues a un instant donné
sur le systeme ne permettent pas toujours de prédire le comportement du systéme dans d’autres
conditions. Cette premiére technique ne peut pas étre employée la ou’ une partie du systeme n’existe
pas encore.

5.2. Modélisation

La modélisation sert a décrire simplement les éléments du systéme que nous voulons analyser [20]. Le
processus de modélisation consiste a décomposer le systeme a étudier en plusieurs taches, afin de le
simplifier et de I’'examiner de plus pres ,Cette représentation symbolique dépend aussi d’outils
théoriques et mathématiques[24]. La modélisation analytique est un formalisme mathématique visant a
créer un modeéle qui traduit le comportement et integre les parametres du véritable systeme. Il existe de
nombreuses méthodes de modélisation, telles que: Les chaines de Markov, les files d’attente, les
réseaux de files d’attente qui sont orientés évaluation de performance et les réseaux de Pétri.

Les modeles Markov sont souvent utilisés pour I’analyse des performances des systemes limitée parce
gue cette technique exige 'identité de tous les états du systeme et la connaissance des vélocités ou des
probabilités de changement d’état.

Les réseaux de files d’attente et les réseaux de Petri sont les méthodes les plus utilisés dans un but
d’évaluation de performance , Leur avantage réside dans le fait qu’ils permettent une construction plus
naturelle du modele basée sur la description des composants du systeme et de leur comportement.
Plutét que d’employer une forme mathématique, les modeéles sont ensuite décrits graphiquement, plus
proche des mécanismes employés par le systeme réel. Les réseaux de files d’attente et les réseaux de
Pétri peuvent étre analysées grace a I'étude de leur modéle markovien.

e Les méthodes analytiques : Permettre de dériver les parametres de performance en
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fonction des parameétres de temps du modele. Ces méthodes sont tres efficaces et bien plus
rapides que la simulation, mais la solution existe seulement pour une classe tres limitée de
systémes. Dans les méthodes analytiques, L’évaluation des performances est ensuite réalisée,
en déterminant les équations analytiques, qui sont suivie par une résolution numérique [17].

e Simulation : La simulation permet d’imiter le comportement d’un systéme par le traitement de
modeles généralement plus proches de la réalité, et elle est souvent utilisée pour valider les
modeles de ce dernier.

La simulation est répétée plusieurs fois (en général plusieurs millions de fois), de sorte que les variables
aléatoires représentent la répartition des probabilités et son coefficient de variation. De plus, la
simulation présente I’'avantage d’étre insensible aux dimensions de I'espace étatique. Mais, il est difficile
d’utiliser directement la simulation et sa complexité temporelle augmente avec les informations
investies dans le modeéle et le degré d’exactitude.

Comme le montre la figure suivante , il existe plusieurs types de simulation :

Temps Continia
Temps Discrel

Statique Dynamique
, Analyse Calcul des
Déterministe Numérique Probabilités
Simulation a
Stochastique Monte Carlo é-discrets ou fluide

Figure 2.3 : Types de simulations [19].

Simulations statiques : La méthode ne s’applique que si le temps n’influence pas, utilise des impressions
aléatoires et souvent uniformes. Des valeurs sont arbitrairement attribuées aux variables et des
évaluations et des mesures sont effectuées dans ces conditions [19].

Simulations dynamiques : Un systeme qui évolue avec le temps. Les variables de systeme peuvent
changer les valeurs lorsque certains événements se produisent.il y a deux sortes de simulation
dynamique : avec horloge a incrémentation fixe, et variable.

Simulations a événements discrets : les variables ne se changent qu’au temps d’un événement, par
contre restent constantes entre les temps des événements .La simulation d’événement discret permet
de modéliser un systéme réel dont le comportement peut changer selon I'apparence des événements
dans le temps. [20].

6. Passerelle entre L’évaluation de performance et la qualité
L’évaluation de performance contient de partie : L’évaluation de la performance fonctionnelle et non
fonctionnelle.
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. L’évaluation de la performance fonctionnelle : Un software est créée pour
répondre tout d’abord , aux besoins fonctionnels des entreprises, S’il fournit les
résultats voulus et fait la tache qu’il est construit pour, on dit que le logiciel
présent les exigences fonctionnelles.

. L’évaluation de la performance non-fonctionnelle : Ces exigences
définissaient la qualité pour travailler dans de bonnes conditions (Ex. Temps de
réponse, Sécurisé, Portabilité, cout de logiciel...) .

7.La qualité logiciel

Aujourd’hui, lI'information est une ressource stratégique pour la plupart des entreprises,
dont un grand nombre d’activités sont fondées sur I'exploitation d’applications
informatiques. Pour ces sociétés, la fiabilité de leurs systémes informatiques et la qualité
des logiciels utilisés sont cruciales. Parallelement, on constate que [21] :

« la part des logiciels est désormais prédominante dans le colt global d’un
systeme informatique.

- la demande de nouvelles applications de plus en plus complexes continuede
s’accroitre.

- les utilisateurs exigent toujours davantage en termes de fiabilité etde
sécurité.
La qualité des logiciels consiste a évaluer un logiciel en fonction de divers critéres. Il y a de

nombreux critéres d’évaluation d’un logiciel, par exemple, I'exactitude des résultats, la
portabilité sur différentes plates-formes ou la facilité de modifier le logiciel [20].

7.1 Définition

La qualité du logiciel est définie en fonction de sa capacité a satisfaire les besoins des
utilisateurs. Elle est définie par I’ANSI comme “lI'ensemble des attributs et caractéristiques
d’un produit ou d’un service qui portent sur sa capacité a satisfaire des besoins donnés” [21].
Selon le standard ISO 9000 ” la qualité d’un logiciel est I'ensemble des caractéristiques
intrinseques qui lui confére I'aptitude

a satisfaire les besoins et attentes exprimés ou implicites des clients et autres parties
intéressées.”[22]

7.2.Types et niveaux de qualité
Généralement, il y’a deux visions pour la qualité [17]:

° Vision du développeur (organisme).
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° Vision du client.

Mesure de \ k — I J Mesure de
lo g
lo
satisfaction ) conformité
client !
e R

Figure 2.4. : Différent type de qualité [17].

7.3. Concepts de base :

e Qualité de service QOS (Quality of Service) : Les services Web sont des systemes
logiciels auxquels on répond de facon générale a des besoins fonctionnels et non
fonctionnels, les exigences non fonctionnelles des services Web sont le plus souvent
exprimées par la qualité de service. Un service est le résultat des activités menées a
I'interface entre le fournisseur et le client et des activités internes des fournisseurs
afin de répondre aux besoins des clients. |l s’agit de la série de caractéristiques
fournies et accessibles aux clients [23].

e Mesure : Un processus de description des entités du monde réel selon des criteres
prédéfinis, Les attributs des entités se voient attribuer des numéros ou des symboles
(ex. La taille d’un logiciel => nombre de ligne de code ). Une définition de la notion
de mesure est proposée par Fenton [23]

:” i Formally , we define measurement as a mapping from the empirical world to the
formal, relational world. Consequently, a measure is the number or symbol assigned
to an entity by this mapping in order to characterize an attribute”.

e Facteur de qualité : est une caractéristique du logiciel, du procédé oudu service qui
contribue a la qualité du logiciel selon la perception de I'utilisateur.

e (Critere de qualité : est un attribut du logiciel grace auquel il est possible d’obtenir
un facteur. C'est aussi une caractéristique du logiciel qui permet au développeur

d’agir. (Par exemple, sa simplicité).

e Maétrique de qualité : désigne la mesure d’une propriété d'un critere (ex:la
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taille d’un module pour le critere de simplicité.
7.4. Modéles de qualité :

Le modeéle de qualité modele détermine la qualité du logiciel en fonction de la qualité du
pro- duit, du processus et du service fourni. Ce modéle peut étre présenté comme une
structure arborescente [21]. Une définition plus concise d'un modéle de qualité est
présentée par Donald [17], « Un modéle de qualité est défini comme étant un modéle qui a
pour objectif de décrire, d’évaluer et/ou de prédire la qualité logicielle »

Qualité globale

/\

Qualité du produit Qualité du processus Qualité du service
f}cteurs facteurs facteurs

Critéres Critéres Critéres critéres

I |
métriques metriques métriques métriques

mesures

étriques métriques

Figure 2.5: Modeles de qualité [21].

7.5. Modele de qualité interne et externe :

La figure 2.6 illustre le modéle de qualité interne et externe de la norme ISO 9126-1. Ce

modele distingue six caractéristiques qualitatives logicielles (capacité fonctionnelle,

Fiabilité, facilité d’utilisation, rendement, maintenabilité et portabilité), qui se
subdivisentchacune dans les fonctionnalités secondaires. Ceux-ci peuvent se mesurer, en
fonction du contexte, par les paramétres externes et internes.

La sécurité est I'une des mesures qu'on peut également trouver parmi les mesures de
fonctionnement. La sécurité des systemes d’information comprend I'intégrité, la confidentialité et
la protection. On peut se servir de la norme ISO 15026 pour définir lesniveaux d’intégrité du
systéme et du logiciel.

31



Aptitude

Conformité réalementaire

Maturité

Tolérance aux fautes
Possibilité de
récupération

Fiabilité

Conformité réalementaire

Fiabilite

Facilité de compréhension
Facilité d'apprentissage
Facilité d'exploitation
Pouvoir d"attraction
Facilité d'utilisation
Conformité rénlemeantaire

Facilité

Exactitude
Interopérabilité Capacité
Seécurité | fonctionnelle
Capacité
fonctionnelle

d'utilisation

Qualité externe

et interne

Rendement

Maintenabilité

Comportement vis a vis du temps
Ressource

Utilisation

Rendement

Conformité réalementaire

Facilité d'analyse

Facilité de modification
Stabilité

Facilité de test
Maintenabilité
Conformité réalementaire

Facilité d'adaptation
Facilité a l'installation
Coexistence
Interchangeabilité
Portabilité

Conformité rénlementaire

Portabilite

Figure 2.6: Modeles de qualité externe et

interne [21].

Le groupe W3C propose un guide [45] pour définir les Qos et leurs métriques. Le guide
proposé regroupe les Qos en 4 catégories : les attributs de performance, les attributs
qui assurent la sureté de fonctionnement (Dependability), les attributs de sécurité et les
attributs spécifiques au domaine d'application. Le tableau suivant illustre cette

catégorisation :

Catégorie de QoS

Attributs de QoS

Performance

Temps dexéeation, débit, temps de réponse, ...

Surete de fonctionnement

Disponibilité, accessibilite, Gabilite, ..

Seeurite

Authentification, nop-répudiation, confidentialité,

mtegrite, ..

Attributs  spécifigues  anx

domaines dapplication

Prixz, mode de pavement, tanx de pénalité, |

Figure 2.7 : Catégorisation des attributs de Qos

7.6. Des outils pour mesurer la qualité :
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Un modéle de qualité se compose d’un certain nombre de régles et de principes,
réparties en différentes catégories. La mise en ceuvre d’'un modeéle de qualité
im- plique de mesurer ces regles a cette fin, le modele recueille une certaine
guantité d’information du projet, y compris des mesures du code.

e Les métriques de code:

Il existe un nombre important de métriques et certains d’entre eux ne sont pas
calculés de la méme fagon selon l'outil utilisé. C’est la raison pour laquelle il
est nécessaire de déterminer quelles métriques seront utiles et comment ils
devraient étre calculés avec précision [24].

Cependant, les mesures peuvent étre divisées en deux catégories générales :

1. Les métriques primitives : Ce sont des métriques qui mesurent les

Propriétés élémentaires du code source comme le nombre de lignes de
code, la complexité cyclomatique [24].

2. Les métriques de design : lls déterminent si le code source est
conformeaux principes de conception établis précédemment [24].

8.Conclusion

L’évaluation des performances et la qualité des logiciels sont deux concepts
tres prisés dans ledomaine de lingénierie logicielle. La qualité des logiciels
rassure un logiciel performant, et ce dernier est tres unique parmi tous les
logiciels. Dans ce chapitre nous avons présenté les concepts les plus
importants liés a la qualité et a I’évaluation de performance.
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Chapitre 3

Les approches de sélection

34



1. Introduction :

Pour un besoin fonctionnel donné, nous pouvons trouver plusieurs services qui
assurent les mémes taches. Il est donc possible d’avoir plusieurs services
équivalents. Cette contribution a pour but de répondre a la question suivante : «
Quel est le service le plus performant entre plusieurs services équivalents? »

Le caractere dynamique des services Web augmente le besoin des applications
en dynamisme. Les méthodes existantes sont baties sur des protocoles de
découverte de services web, des descriptions de services et de controle de
services. Toutefois, la sélection des services Web selon des critéeres liés au
contexte n’est pas compléetement traitée par ces protocoles.

La sélection de services Web consiste a sélectionner le service le plus adéquat
selon un besoin. La sélection se base principalement sur la description de service
qui est une interface de service et qui identifie un ensemble d’opérations et un
ensemble de propriétés pour qualifier le service.

Les mécanismes nécessaires pour la sélection de services Web sont complexes
en raison de la richesse et de la dynamique du contexte.

Dans ce chapitre nous définissons le principe de la sélection de service, en
présentant une liste des approches de sélection des services web qui existent
actuellement.

2. Les approches de sélection :

Plusieurs travaux ont été proposés pour résoudre le probleme de sélection des
Web de services. Dans la littérature, on trouve plusieurs classifications des
approches: selon la fonction a optimiser mono-objectif, multi-objectif ou
hybride [25], Selon la stratégie de sélection utilisée soit locale ou globale [26] .
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Eélection de Service
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Figure 3.1 : Approches de sélection de services web a base Qos. [44]

2.1. La sélection locale :

Elle a pour objectif de choisir le meilleur Web service pour chaque tache
individuelle [3]. Dans cette approche [4] la sélection du service Web qui
exécutera une tache donnée d'une spécification de service composite se fait au
dernier moment possible et sans tenir compte des autres taches impliquées dans
le service composite. Lorsqu'une tache doit réellement étre exécutée, le systeme
collecte des informations sur la qualité de service de chacun des services Web
qui peuvent exécuter cette tache. Aprés avoir collecté ces informations de QoS,
un vecteur de qualité est calculé pour chacun des services Web candidats, et sur
la base de ces vecteurs de qualité, le systeme sélectionne l'un des services Web
candidats.

2.1.1 Les méthodes de sélection locale :
e SAW (Simple Additive Weitling) :

La somme Pondérée (SAW) [5,6] est une méthode d'agrégation courante plus
utilisé dans le cas de la prise de décision. La méthode est basée sur la moyenne
pondérée. Un score d'évaluation est calculé pour chaque alternative en
multipliant la valeur mise a I'échelle donnée a l'alternative de cet attribut par les
poids d'importance relative directement attribués par le décideur, puis en
additionnant les produits pour tous les critéres. Cette méthode [32] est plus
efficace que les autres méthodes car le temps nécessaire au calcul est plus court.
L'avantage de cette méthode est que les degrés (les poids) de préférence entre
les différentes alternatives et les priorités préférentielles indiquant le classement
préféré des alternatives pour chaque décideur.
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Algorithme de la somme pondérée

I : procedure calculQoScore (Services,Requete,Poids)
2 : Normalisation (Requete)

3 : pour tout Service dans Services

Requetelength

4 : score = Z Service.atti * Poids.atti ;

-1

5 : Service.QoScore = score :

6 : fin pour;

7 : fin procedure ;

Figure 3.2 : Algorithme de la somme pondérée [41]

e MAGIQ:

La technique MAGIQ [33] utilise le concept ROC (Rank Order Centroids) qui
arrange les critéres selon leur priorité par rapport a l'objectif de décision et les
alternatives sont classées en fonction de leur degré de satisfaction a chaque
critere. Ces ordres de classement sont ensuite convertis en échelles numériques
a I'aide de Centroids d'ordre de classement, en utilisant cette formule [9].

1s—1
WO = 2D 5
i=k

L'avantage de cette méthode est que les poids sont générés d'une facon
automatique en classant les préférences par priorité en utilisant la formule au-
dessus.

37



Algorithme MAGI()

: procedure ComputeMagioScore (Services, Requéte)
: poids = ComputeWeights [| Requéte|] ;

: pour tout Service dans Services;

: SCOTE = Ealf‘f':"'"m' poids . atti - Service. att: ;

: Service.Qo5score = score ;

: fin pour

: fin procedure

wl R LA e L B e

: function ComputeWeights (|Attributs|)
rpouri=1a| Attributs | faire

JAtributs | 1 |
;'l\r[k.]=E|_*- EJ
w [k]
cwlk]ls ——:
k] JAtiribuns]
: fin pour
s retourner w
:fin function

o = I o T S LI N

Figure 3.3 : Algorithme MAGIQ [42]

e La Distance Euclidienne :

Algorithme Distance euclidienne

: procedure ComputeQosScore [Services, Requéte)
: normalise (Requéte);

: pour tout Service dans Services;

: distance =0 ;

: pour i de 1 & |Requéte| faire

: distance = distance + (Requéte.att; - Service.att;) %;
: fin pour

: distance = vdistance ;

: Service.distance = distance;

: fin pour

: fin procedure

== IS = I T o T ) R S T

Figure 3.4 : Algorithme Distance euclidienne [35]

Dans [10], les auteurs proposent une méthode basée sur la mesure d'une
distance entre les préférences de l'utilisateur en termes de QoS et les annonces
des fournisseurs de services. L’algorithme détermine quel Web service wsi d’un
ensemble de services WS = {wsl, ws2, wsn} qui sera choisi pour exécuter la
demande du client selon ses spéciations de qualité de services. lls construisent
dans un premier temps une matrice QoSnk, ou n représente le nombre total de
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services qui ont la méme propriété fonctionnelle, et k représente le nombre
total de propriétés de QoS. La matrice obtenue est la suivante :

P11 qP1z2 - 4Pk
:‘?Pu qpPzz .- (qPzk

QoS

dPn1  4Pnz - {qPnk

Chaque ligne dans la matrice correspond a un Web service candidat, et chaque
colonne représenté une propriété de QoS. Suivant les indications de la matrice
QoS, chaque service est modélisé en tant que vecteur de k-dimensions, chaque
Web service est représenté comme un point dans les k-dimensions. Les auteurs
emploient la distance euclidienne pour calculer la distance entre le vecteur de
QoS spécifié par I'utilisateur et les propriétés existantes de QoSpour chaque
vecteur dans la matrice suivant la formule suivante [35]:

distance(QF.QFP;) = JE}{:](qpc}- - qpij)z

Ensuite, les auteurs choisissent le service Web qui a la plus petite distance
euclidienne.

2.1.2. Avantages est inconvénients :

Ce tableau illustre les avantages et les inconvénients de chaque méthode :
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Avantages Inconvénients
- CEST une méthode simple
A meLire en euvre - il n'est pas possible de considérer une
- Lutilisateur peut exprimer contrainte globale sur toute la composition
WSM une préférence d'un paramitre - C'est une méthode de sélection locale
P rapport un autre ce qui n'entraine pas forcément optimisation
(importance d'un paramétre surun autre) | de la composition globale
en utilisant les poids.
- La méthode permet - Lutilisateur ne pourra pas optimiser
de choisir le meilleur un critére
Distance euclidienne | service qui se mpproche - Ne permet pas de spécifier
le plus des préférences de utilisateur la préférence de I'utilisateur
- Simple & mettre en aeuvre d'un paramétre par rapport & un autre
- Lutilisation dune
ontologie de Qo5 s'assure de 'emploie
d'un moyen standard par les fournisseurs
Stmaniigue paurexprimer - Ne prend pas en compie les services composites
leurs propridiés de QoS et
s'assure que les utilisateurs
emploient le bon moyen
pour exprimer leurs préférences

Tableau 3.1 : Avantages et inconvénients des méthodes locales [43]

2.2. Sélection globale :
La stratégie de sélection globale a pour but de choisir la combinaison de services

web qui garantit la meilleure qualité globale en tenant compte des contraintes

de QOS et des préférences globales assignées pour |I'ensemble des taches.

221

Les méthodes de sélection globale :

Le chemin optimal: consiste a modéliser la composition des Web services

sous forme d'un graphe. Ainsi, la résolution du probléme de sélection
revient a trouver le chemin le plus optimal qui satisfait les contraintes de
QoS de [lutilisateur.

sur la somme pondérée pour trouver le chemin le plus optimal dans la

Dans [33], les auteurs proposent une méthode basée

composition. Le probléme est décrit comme suit, soit un ensemble de

tache T = ( t1, t2,..., tn) qui doit étre exécuté, un ensemble de services

S = (s1, s2,.., sm) disponibles pour chaque tache, et un ensemble de QoS
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Q = (g1, g2,..., gz) pour chaque tache. Les auteurs ajoutent deux états C et
C' qui représentent respectivement I'état initial et [I'état final. Pour
ordonner les différentes taches, un graphe de précédence est utilisé en
partant de I’état initial C vers I’état final C' comme suit :

C—h—tb—..—th—C

Pour résoudre le probleme de sélection, les auteurs modélisent le
probléeme sous forme d'un arbre qui est construit comme suit, on
commence par la tache t1, on crée un nceud pour chaque service
disponible pour cette tache, de méme que pour toutes les autres taches,
ensuite, on relie les différents nosuds de t1 avec tous les noeuds de t2
avec des arcs allant de t1 vers t2, on refait I'opération jusqu’a ce qu’on
arrive a la tache tn. On relie ensuite I'état initial C avec le s nceuds de tl1
et chaque nceud de la tache tn est considéré comme un état final C'. La
Figure 2.5 montre un exemple d'un arbre d’'une composition constituée
de trois taches dont chaque tache posséde deux services candidats.
Ainsi, le probleme de sélection revient a choisir le chemin optimal dans
I'arbre qui va de la racine vers I'une des feuilles.

Pour pouvoir calculer le colGt d'un chemin dans I'arbre, les auteurs
associent pour chaque nceud un score qui est calculé par une somme
pondérée de ses différents parameétres de QoS. Chaque parameétre est
sujet a une phase de normalisation avant de calculer le score du nceud,
car ils sont définis dans des échelles et des dimensions différentes, ensuite
les auteurs affectent a chaque parameétre un poids qui représente la
préférence de I'utilisateur d’un parametre sur un autre. Le calcul du score
d’un chemin est réalisé en faisant une addition des scores des différents
nceuds qui composent ce chemin. Le chemin qui a le score le plus élevé
est choisi pour exécuter la composition.
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Figure 3.5 : Arbre de composition

Programmation mathématique: On peut considérer le probléme de
sélection des services Web comme un probleme multi critéere concernant
la QoS en tant que programme multicritéres. Surtout, la programmation
par objectif [37] résout le probleme conformément aux préférences des
clients et peut trouver une solution compromise lorsque le modele de
programmation multicriteres normal n'a pas de solution. Dans [37] les
auteurs modélisent le probleme sous la forme d'un probleme de
programmation mathématique défini par un ensemble de variables, une
fonction objective et un ensemble de contraintes comme suit:

Fonction Objective(x; ,Xa,... .Xa) = Y12, C;X;

I11X7 + -+ AypXy E: bl

Contraintes Les x; Sont les variables.

Amixy + - + QmpXn < by

Pour résoudre le probleme de sélection les auteurs supposent que la
composition est constituée de m niveaux (tdches). Pour chaque tache il y
a n services candidats pour exécuter celle-ci. Les données du probléme
sont les suivantes :
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Les variables du probleme [38] : I'ensemble des services Web sij qui sont
définis comme suit :

1 si le service i est sélectioné pour exécuté la tache
Sij=
0 sinon

Les contraintes [38] : un service choisi pour exécuter une tache. Par
conséquent, les variables précédemment définies ont la contrainte
suivante :

n
Z Sij=1lavecl <j <m
i=1

La fonction objective : Dans [38], les auteurs prennent en compte quatre
criteres différents (temps de réponse, fiabilité et prix). La fonction
objective [34] est ainsi définie:

f(511s 1 Snm) = Qrempsdeﬂpﬂme+ Qfmm'mé+ Qprix

Pour résoudre ce probleme, les auteurs appliqguent la méthode Branch-
and-Bound [14] (évaluation / séparation) qui consiste a dénombrer les
solutions possibles d’'une maniere intelligente. Cette technique élimine les
solutions partielles qui ne conduisent pas a ne pas aboutir a la solution
recherchée.

WSCEP : Web service Composition Evaluation Process [40] :
Ce processus est basé sur le processus contient 4 étapes :

1. Etape N °1 : Spécification des besoins /calcul des poids

Dans cette étape |'utilisateur doit :
e Classer les caractéristiques de qualité (attribut).
e Spécifier le type de la recherche (Exact, Meilleurs Parmi)

2. Etape N °2 : Composition: Assembler les services Web afin de
construire le service demandé : déterminer toutes les compositions
possibles.

3. Etape N °3 : Evaluation: Evaluer la qualité fournie (PQ : Provided
Quality) par chaque systéme. L’évaluation est décomposée en deux
phases :
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v Phase N°1 : calcul des vecteurs des attribut (Ai) d’une maniére

incrémentale : La valeur des attributs d’un vecteur Ai est dérivée a partir
des attributs de 2 autres services appartient a la composition sélectionnée
en respectant les regles suivantes

Temps d’exécution :

Si (Parallele) :

AexecutonTime =M AX( Sn executionTime +Sm executionTi me)

Si (Séquentielle)
Acxecutontime =Sn(executionTime)+Sm(executionTime)
Prix :
Dans le deux cas soit séquentielle soit paralléle :
A price= SN (price) + SM (price)

Sécurité
Si (Parallele)

A sécurite =(Sn sécurite + SM sécurité) / 2
Si (Séquentielle)

A securite = MIN (Sn sécurité ; SM sécurité)

Réputation :

Dans les deux cas soit séquentielle soit paralléle :
AReputation = AVG(SnReputation, SmReputation)

Phase N°2 : La production de la valeur globale de qualité
Chaque composition est considéré comme un service. Aprés la production
des valeurs des vecteurs A;.

n
QV=> (V(A;) * W(A))
i=1

Etape N°4 : Choix de I'application optimale
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3. Conclusion :

Nous avons vu dans ce chapitre, les différents aspects liés a la sélection de
services web, les méthodes de sélection locale et les méthodes globales.
L'ensemble des points cités dans ce chapitre, nous donne [I‘opportunité pour
faire un bon choix des techniques a adopter, pour la réalisation de notre travail.
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Chapitre 4 :

Comparaison des processus de
sélection et implémentation
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1. Introduction:

La sélection de services Web consiste a choisir le service le plus adéquat selon un besoin.
Elle se base principalement sur la description de service qui identifie un ensemble
d’opérations et un ensemble de propriétés pour qualifier le service. Dans ce contexte
plusieurs méthodes de sélection ont été proposées.

Les méthodes de sélections existantes ont en commun un certain nombre de phases qui
sont présentées dans [45] sous I'appellation de « processus de sélection général » (GCS pour
General COTS Sélection) :

1- Définir les critéres d'évaluation basés sur les exigences et les contraintes du
développeur;

2- Rechercher les composants (services) a partir des référentiels (Annuaires)

3- Filtrer les résultats de recherche basée sur les exigences. Cela permet la définition

d'une liste des composants candidats prometteurs qui doivent étre évalués de
maniere plus détaillée,
4- Evaluer les composants candidats de la liste restreinte.

Notre contribution est divisée en deux grandes parties : la premiére théorique et la

deuxiéme pratique :

v’ Dans la partie théorique nous avons réalisé une comparaison entre les méthodes
de sélection reconnu dans le contexte SOA .

v’ La deuxiéme partie, représente une conception et implémentation d’un prototype
pour |’évaluation de performance des services web. L'outil réalisé peut étre
considéré comme un environnement de simulation. IL implémente plusieurs
méthodes de sélection .

2. Comparaison des méthodes de sélection

Cette partie représente une étude comparative de trois processus de sélection
de composants logiciels selon deux points de vue :

1. la couverture des phases principales de processus de sélection
général(PSG) .
2. I’évaluation des services au coeur du processus de sélection général (PSG) :
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2.1 Comparaison selon la couverture des phases principales de processus de
sélection général (PSG) :

Le tableau ci-dessous (tableau 4.1) montre si le processus de sélection ne couvre pas ou
couvre partiellement ou totalement les différentes phases de PSG :

Spécification des L Sélection du
) o Sélection du )
besoins Description des ) fournisseur :
. ) fournisseur :
description des exigences non ] ] analyse des
. ) évaluation ,
exigences fonctionnelles . résultats et
) des candidats )
fonctionnelles choix
SAW / Totale / Totale
MAGIQ / Totale / Totale
Distance / Totale / Totale
Eucludienne
Chemin optimal / Totale / Totale
WSCEP Totale Totale Totale Totale

Tableau 4.1. Comparaison selon la couverture des phases PSG

Comme le montre le tableau ci-dessus, toutes les méthodes offre une couverture
totale du processus de description des exigences non fonctionnelles et du
processus d’analyse des résultats et choix. Mais seul le processus WSCEP couvre la
spécification des besoins fonctionnelle et il permet de filtrer les résultats de
recherche basée sur les exigences.

2.2 Comparaison selon L'évaluation du service web au cceur du processus de sélection
général :

Kontio et al [46] suggérent de définir les criteres d'évaluation de maniere hiérarchique, ou
un ensemble d'objectifs abstraits sont progressivement affinés, en fonction de facteurs tels
que les exigences des applications logicielles, I'architecture des applications et les capacités
des produits existants.

En général, les critéres suivant sont définis pour I’évaluation [46]:

v" PSG : Conformité a la méthode PSG.

v' EVAL : Evaluation Filtrage progressif (PF) qui commence par un grand groupe de
produits, puis définit progressivement des critéeres discriminants par itérations
successives des produits, ou les produits moins adaptés sont éliminés.

v" UNIQ: Convient pour une sélection d’un service unique.

AN

MULT: Aptitude a la sélection de plusieurs service.
v' ADAPT: Adaptabilité du processus aux différents contextes.
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v OUTIL: Disponibilité d'un support d'outils pour faciliter I’application de la démarche
Ces critéres peuvent prendre les valeurs suivantes :

> PF : Filtrage progressif

> V : Satisfaction compléte de critére

> x : Ne satisfait pas au critere

> ~ : Satisfait partiellement, officieusement ou implicitement au critére

Approche Facteurs de comparaison
Nom PSG EVAL UNIQ MULT ADAPT OUTIL
SAW ~ X \' X V X
MAGIQ ~ X V X V X
Distance Euclidienne ~ X \4 X \4 X
Chemin optimal ~ X \' \' ~ X
WSCEP \ PF \4 \4 ~ X

Tableau 4.2 : 2 Comparaison selon L'évaluation du service web au cceur du PSG

Le tableau 4.2 illustre que ces méthodes peuvent étre utilisées dans d’autres
contexte et qu’il n'existe pas un outil implémentant les méthodes de sélection.
Cela nous a conduits a concevoir et développer un environnement de simulation
implémentant les approches de sélection locales et globales.

3. Conception et implémentation

Dans cette partie nous présentons un prototype d’un environnement sélection de service
web nommé ESWS acronyme de: Evaluation et Sélection des Services Web. Ce prototype
est un service web qui implémente plusieurs méthodes de sélection et peut étre considéré
comme un environnement d’évaluation de performance des applications basée sur les
services web.

3.1. Langage de programmation :

Java est un langage de programmation a usage général , évolué et orienté objet
dont la syntaxe est proche du C++. Il a été mis au point en 1991 par la firme Sun
Microsystems. Il s’agissait de concevoir un langage bien adapté aux
environnements de travail en réseau et capable de gérer des informations de
nature variées (données numériques, informations sonores et graphiques). Java est
devenu aujourd’hui une direction incontournable dans le monde de Ia
programmation, parmi les différentes caractéristiques qui sont attribuées a son
succes :

e L’indépendance de toute plate-forme : le code reste indépendant de Ia
machine sur laquelle il s’exécute. Il est possible d’exécuter des programmes
Java sur tous les environnements qui possédent une Java Virtual Machine.
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e Java est également portable, permettant a la simulation d’étre distribuée
facilement sans avoir a recompiler le code pour les différents systemes.

e Le code est structuré dans plusieurs classes, dont chacune traite une partie
différente de la simulation.

e |l assure la gestion de la mémoire.

e Java est multitdches : il permet ['utilisation de Threads qui sont des unités
d’exécution isolées.

Environnement Logiciel :

On présentera dans ce paragraphe les différents logiciels utilisés pour la réalisation
de notre projet de fin d’étude :

ECLIPSE

Eclipse est I'environnement de développement (spécialisé pour le langage Java) qui
sera utilisé dans ce projet. Le choix d’Eclipse repose essentiellement sur sa gratuité,
sa facilité d’utilisation, sa puissance de développement et sur tout ses nombreux
plugins (bibliotheques additives).

(Y
=’ JavaFx
JavaFXx

Avec l'apparition de Java 8 en mars 2014, JavaFX devient la bibliotheque de
création d’interface graphique officielle du langage Java, pour toutes les sortes
d’application (applications mobiles, applications sur poste de travail , applications
Web), le développement de son prédécesseur Swing étant abandonné (sauf pour
les corrections de bogues). JavaFX est désormais une pure API Java (le langage de
script spécifique qui a été un temps associé a JavaFX est maintenant abandonné).
JavaFX contient des outils tres divers, notamment pour les médias audio et vidéo,
le graphisme 2D et 3D, la programmation Web, la programmation multi-fils etc. Le
SDK de JavaFX étant désormais intégré au JDK standard Java SE , il n'y a pas besoin
de réaliser d’installation spécifique pour JavaFX
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3.2. Comportement fonctionnel du systéeme développé

Notre application est un service web qui permet de faire trois grandes taches
Ajouter des services Web, faire une sélection globale et sélection locale. La vision
globale du comportement fonctionnel du systeme développé est présentée dans le
diagramme de cas d’utilisation ci-dessous.

System

<Include>

choix de
categorie

Indexation

Actor

extraction des
critéres de
qualité

I
gLobaIe
- creation de
composition

Figure 4.1 Diagramme de cas d'utilisation de I'application

b‘p‘

I
I
I
1
[3;43?' |

La figure suivante montre l'interface principale de notre systéme :
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Evaluation Globale

Cette fonctionnalité vous permettre de
faire un making de composition a l'aide
d'une interface interactive et faire une
évaluation sur les assemblages possibles
de cette composition en utilisant les
approches de chemin optimal et WSCEP.

Evaluation Globale

Evaluation Locale

Cette fonctionnalité vous
permettre de  faire une
évaluation sur les services web
non composition existant dans
notre dataset et en utilisant les
approches MAGIC, SAW et
Distance euclidienne

Evaluation Locale

Figure 4.2 L'interface d'accueil

Indexation

Cette fonctionnalité vous
permettre d'ajouter,
modifier ou supprimer des
web services ou des
catégories des web

services.

Indexation

Pour tester les différentes approches de sélection nous avons fait une extension de la base
OWLS-TC [47] en ajoutant la balise <wsdl:qos> qui permet la spécification des valeurs des
attributs de QoS (le temps d'exécution, le prix, la sécurité et la réputation).

L’environnement développer permet a I'utilisateur de créer ses descriptions pour des
services web et ce a I'aide du cas indexation..

La structure de WSDL :

Les figures suivantes présentent des captures de la nouvelle structure du fichier WSDL :

» La partie fonctionnelle:
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version="1.8" encoding="UTF-
: xmlns="http:// 8.0.1:8000/" xmlns:apachesoap="http://xml.apache.org/xml-soap" xmlns:impl="http:/
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/ [§ xmlns:t http://127.0.0.1:8008/wsd1l/Academic-degreeFundingduration
A /2001/XMLSchema” xmlns:wsdlsoap="hittp://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" xmlns:intf="http://127.6.0.1:8000" xmlns
/schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" name="Academic-degreeFundingduration" targetNamespace="http://127.8.0.1:8000/n

: version="OWLS2WSDL Mon May 25 @1:52:23 CEST 20@9" targetNamespace= 27.0.0.1:8000/wsd1/
Academic-degreeFundingduration” xmlns:xsd="http N.w3.0rg/2001/XMLSchema

source="Translation (OWL2XSD-SimpleType) of http 7.0.0.1:8e@@/ontology/portal.owl#Academic-Degree

name="Academic-Degree" type="Academic-DegreeType
name="DurationType

name="durationID" type="Duratio

minOccurs="@" name="name" t xsd:string
name="has-unit-of-measure" ty Time-Measure

name="FundingType
base="xsd:string

name="DurationDATA
ba d:string
alue="twelve-month-duration

name="Time-Measure
base="xsd:string
alue="time-measure-day
value="time-measure-hour

Figure 4.3 WSDL Partie fonctionnelle

» La partie non-fonctionnelle:

31.45
23968.98
81.7
.38

Figure 4.4 WSDL Partie Non-fonctionnelle
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Les principales balises sont :

<wsdl:definition> : contient les informations générale sur le service ,
comme le nom de service et I'adresse... etc.

<types> : définit les types de données (schéma XML) utilisés par le service
Web

<message> : définit les éléments de données pour chaque opération.

<portType> : décrit les opérations qui peuvent étre effectuées et les
messages impliqués.

<binding> : définit le protocole et le format de données pour chaque type
de port.

<wsdl:gos> : décrit la partie non fonctionnelle ajoutée . Elle permet la
spécification des valeur de qualité .

3.3.1 Indexation :

Sur Cette interface nous avons donné acces a l'utilisateur pour qu'il puisse ajouter

/modifier

/supprimer des services Web on spécifiant les informations du service,

comme on peut ajouter des catégories supplémentaires.
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;

system dataset

Remplire les champs necessaire N, execution
. requette
affichage wsdl

|
|

effectuer les opeérations souhaite ! N
| verification

b et execution
requette

b S W e R S

sd Ajt) Succés O —
I L'opération ajouter
!
Erreur |
Ll
| |
| |
| |
| |
M’J! . L'opération Supprimer _ |
|
I Succés "H |
e 0 |
| | |
| Erreur | |
iy [ |
| | |
sd Mdf ) l' a h:{]
| . L'opération Modifier ]
| | |
' Succeés ! ;
IJ_'I‘ O [
| | |
| : : |
rreur
|l|< Ill :

Figure 4.5 Diagramme de séquence pour l'indexation des services web
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Chapitre 4 Comparaison des processus de sélection et implémentation

r

Ajouter Une Categorie
- = retour

Categorie du service web

Ajouter
Modifier

Supprimer

Figure 4.6 L'interface d'indexation

3.3.2. Evaluation
> Evaluation locale :

Ce type d’évaluation consiste a évaluer les services web non-composé en tenant
compte de ces valeurs de qualité a l'aide des méthodes suivantes: MAGIQ, SAW et
Distance euclidienne .

L'utilisateur choisie la catégorie qu'il veut et classe les critéres de qualité selon ces
besoins. Aprés l|'exécution de la méthode sélectionnée (MAGIC, SAW ou Distance
euclidienne) le systeme affiche le classement décroissant des services web (score
et les criteres de qualité) par rapport au besoins de client . Finalement l'utilisateur
peut sélectionner le service web qui est compatible a ses besoins .
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g
uw
F
El

dataset

choix de la catégorie

interoge les services de la categorie

affichage des serviecs |J_'|< les services de la categorie
H
Sélectioner la méthode locale |

it W Heieiel = I il Attty

I
|
1
effectuer I'evaluation locale_ !
. execution de
affichage I'evaluation
= locale
1
I
1
1
|
1
1
I
1
1
I
I
1
1
1

Figure 4.7 Diagramme de Séquence de la Sélection Locale

retour

Categorie:

Nom de Service

La methode de selection : [ nan R

Reputation

Temps d'éxcution Prix Securité Score

CountryOrganizationoccup... 0.054200000000.. 0.144225555... 0.084000000.. 0.12 0.402425555...
CountrySkilledoccupationp... 0.173799999999... 0.071545252.. 0.3355 0.28 0.860845252...

remplire les informations sui
(Remplire les valeurs entre 03 1)
0.195799999999...

CountryProfessiontimemea... 0.180212121... 0.099999999... 0.942512121..

Temps de reponse :

CountrySkilledoceupationf.. 0.113999999999... 0423675252.. 0.2469 0.180000000... 0.964575252...
CountryOccupationaltracef.. 0.047999999995.. 0.312614444.. 0442700000.. 0.169999999.. 0.973314444.. (NN
CountryProfessionparttime... 0.069799999999... 0.148183636.. 0.239 0.539999999.. 0.996983636...
CountryOccupationaltradet.. 0.222999999999.. 0.304109090.. 0.113300000.. 0.37 1.010409090... Le prix :
CountryProfessionfulltimep... 0125790999999, 0349996464.. 0041590099, 0550990090.. 1077396464..
CountrySkilledoccupation... 0.043800000000.. 0.144911515.. 07813 0.14 RINREEM | L2 reputation:
CountryOccupationaltradet.. 0472399999999, 0350065151.. 0.127099999.. 0.160000000.. 1.118565151..
CountryOccupationaltrade... 03608 0.322059090.. 0.370100000.. 0.110000000.. 1.162959090...
CountrySkilledoccupationti.. 0477 0.267031717... 0.196799399.. 026 1200831717
CountrySkilledoccupationp... 04508 0.156795950... 0.5409 0.06 1208495959 | YT,
CountrySkilledoccupationti.. 0.185 0.296891616.. 0.408300000.. 0360000000.. 1250191616..

CountryOccupationaltrade.. 0.058400000000... 0.053068282.. 06542 052 [FRcieis Ml | CountryProfessiontimemeasure”
CountryOrganizationprofes.. 0282000000000 0587367676... 0.2782 0.160000000... 1.307567676...

L'addresse de Service

CountryProfessiontimedur...  0.242199999999... 0.569977171.. 0.055600000.. 0.59 1457777171,

CountrySkilledoccupationt... 0.473199999999.. 0.365716363.. 0.6937 0.089999999... 1.622616363.. "http://127.0.0.1:8000/wsdl/Country
Professiontimemeasure™

Figure 4.8 Sélection locale « méthode Distance euclidienne »
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» Evaluation globale :

L’évaluation globale consiste a crée une composition de plusieurs services web

selon les besoins d’utilisateur (figure 4.6).

Le service demandé peut étre réalisé

avec plusieurs assemblage de services web simple. Notre systéeme évalue toutes

les compositions possibles.

user

system

dataset

creation de la composition

choix des catégories

>

interogé les services des categories

affichage des services

les services des categories

Sélectioner Ja méthode globale

g
)
:

B L A Gl Rt pily

effectuer I'evaluation global
execution de
H I'evaluation
affichage . sobale

I

|

I

I

I

|

|

|

|

|

1

Figure 4.9 Diagramme de séquence de la méthode globale.

» Création d’une composition :

A l'aide de linterface composition ['utilisateur peut ajouter des services web en

précisant la catégorie et le nom de ce dernier. Le service globale et réaliser d’une

maniere incrémentale et ce en utilisant les deux relations: composition paralléles

et composition séquentiels.
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Chapitre 4 Comparaison des processus de sélection et implémentation

LB - L A

Ajouter un Service :

Categorie 11 v T Ajouter

Nom de service :

servicel1

Ajouter

Ajouter

servicel de Categorie 1 bmpo1 = service’ paralléle service2

service2 de Categorie 2 bmpo?2 = compol séquentielle servi
service3 de Categorie 3 bmpo3 = compo?2 paralléle serviced
service4 de Categorie 4 bmpo4 = compo3 séquentielle servi
serviced de Categorie 5 bmpo5 = compo4 paralléle serviced
serviceb de Categorie 6

service/ de Categorie 7

service8 de Categorie 8
serviced de Categorie 9
<[

supprimer les services supprimer les compositions

Terminer

Figure 4.10 Création des compositions

Le résultat de la composition s’affiche comme suit :

#! Problems @ Javadoc [E Declaration (E Console 51’31@ Coverage

Main (3) [Java Application] C\Program Files\Javayjre1.8.0_333\binyjavaw.exe (Jun 6, 2022, 5:31:16 PM)

compo2
compol

1
(((((Categorie 1;Categorie 2)»Categorie 3);Categorie 4)»Categorie 5)>Categorie 6)

Figure 4.11 résultat final de la composition

L'application affiche a [lutilisateur une nouvelle interface pour qu’il puisse
sélectionner la méthode de sélection globale voulue (WSCEP ou Le plus court
chemin ) si sont choix et le WSCEP donc il doit choisie soit le type de recherche
"Exacte" ou le type "le meilleur parmi" , sinon la méthode SAW sera sélectionner
par défaut pour I'exécution du plus court chemin.
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Chapitre 4 Comparaison des processus de sélection et implémentation

Les figures suivantes montrent I'implémentation :

. Type de recherchelis'elat
La methode de selection :|jiSssd - Yp ece
Nom de Service Temps d’éxcution Prix Securité Reputation Score
Composition46 0.4576 0.378519292.. 048785 0.295 0.796431980... . . , .
remplire les informations suivants
Composition94 0.4576 0.378519292... 0.48785 0.295 0.796431980...

Classer les facteurs de quali
Le ler: Temps d'éxcution
Le 2Zeme : Securité

Le 3eme : Prix

Le deme : Reputation

Figure 4.12 Méthode Sélection WSCEP, Type de recherche Exacte

ECUN | 3 methode de selection : Type de recherche I DE=L
Nom de Service Temps d'éxcution Prix Securité Reputation Score
Compositiond 0.380600000000.. 1.817788080... 03139 0.22 0.871581595,~ T —
Composition 0.220600000000... 1.876455555.. 0.2074 0.375 0.822033101,
Composition2 0.380600000000.. 1871670909 0.222600000.. 0.48 0.675402007, Classer les facteurs de qualité :
Compasition3 03874 0.915233434.. 061415 0.275 0.900511125.
Composition4 05724 1456818787... 0.16195 0.215 0.823404823, teter: R
Compasition5 0.655 1320782222.. 027515 0.585 0.954153657. Le2eme : [
Compasitions 05376 1.898317373.. 0.624 0.454999999... 1.149942117.
Compasition? 04576 1281073939.. 0.187600000.. 0.339999999.. 0.767502449, Le 3eme:
Compasitions 0.380600000000... 1.785422929.. 02651 0.18 0.664907510.
Compositiond 0.719600000000.. 1.448392424.. 0.23465 0.375 0.958221811, Ledeme: RS
Composition10 0.380600000000... 1.676884141... 0.56545 056 1012289353,
Composition11 0.8676 1301118686.. 0.196900000.. 0.325 0.987129808.
Composition12 0.380600000000.. 1.821338484.. 0.309800000.. 0215 0.808107695.
Composition13 0.220600000000... 1.876455555.. 0.2074 0.375 0.822033101,
Composition14 0.272999999999.. 1.935123030.. 0.2809 0.43 0.772484608.
Composition15 0.272999999999.. 1.930338383.. 0.2061 0.535 0.625853514.
Composition16 03874 0.973900909... 0.59765 033 0.850962632
Composition17 05724 1515486262... 0.14545 027 0.773856329.
Composition18 0.655 1379449696.. 0.25865 0.64 0.904605164.
Composition19 0.5376 1956984848.. 0.607499999... 0.51 1100393623, _

L >

Figure 4.13 Méthode de sélection WSCEP , Type de recherche meilleur parmi
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> Normalisation des attribues :

Chaque service doit passer par une étape de normalisation pour rendre toutes les
valeurs des attributs QoS dans lintervalle [0,1]. Cette étape est réalisée a I'aide des
régles suivantes [41]:

Si lattribut est un attribut a minimisé comme le temps d’exécution ou le prix, on
utilise la régle suivante :

Art™ = At
Normalise(Att) =————  (R1)
;“I.”:.""'" — Htr:.'l'lhlr

Si I'attribut est un attribut a maximisé comme la sécurité ou la réputation, on utilise
la régle suivante :

Att; = At (R2)
Atrllﬂﬂ.t —FI.”F“"

Normalise(Att;) =

Avec Atfie[Aft] "".M!'r.’"“l

Exemple :
Si on prend I'attribut temps d’exécution (attribut a minimisé) :
Valeur avant normalisation = 50

On suppose que la valeur maximale et la valeur minimale dans I'ensembles des
services sont:

e Valeur maximale : Att™®*= 120
e Valeur minimale : Attma*=1

On utilisant R1

50 - 1
Normalisation(ExecutionTime)=——— = (.44
120 — 1
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4. Conclusion

Dans ce chapitre nous avons présenté une étude comparative des processus de sélection et une
conception et implémentation d’un environnement pour I'évaluation de performances des services
web. Un bilan des travaux réalisés et les perspectives que I'on peut qualifier de court ou long terme
seront présenté dans la section suivante.
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Conclusion générale

Au terme de ce mémoire, nous procédons dans les lignes qui suivent a un
récapitulatif du travail réalisé. Rappelons que I'objectif principal est de concevoir et
développer un environnement d’évaluation de performance des applications
logicielles et particulierement celles basées sur I'architecture SOA.

Pour accomplir cet objectif nous avons étudié les différentes approches de sélection de
service web. Apres cette étude nous avons constaté que Les processus de sélection
existants partagent un certain nombre de phases présentées dans PSG : 1- Définir les criteres
d'évaluation basés sur les exigences et les contraintes du développeur;-2-: Rechercher les
services a partir des référentiels,-3- Filtrer les résultats de recherche basée sur les exigences.

et -4-: Evaluer les services candidats de la liste restreinte.

Premiérement nous avons fait deux études comparatives :

1. Comparaison selon la couverture des phases principales du PSG

2. Comparaison selon I'évaluation des composants est au coeur du PSG
Apres cette étude, nous avons constaté que :

e toutes les méthodes offre une couverture totale du processus de
description des exigences non fonctionnelles et du processus d’analyse des
résultats et choix. Mais seul le processus WSCEP couvre la spécification des
besoins fonctionnelle et il permet de filtrer les résultats de recherche basée
sur les exigences.

e ces méthodes peuvent étre utilisées dans d’autres contexte et qu’il n’existe
pas un outil implémentant les méthodes de sélection.

La deuxiétme étape de ce travail consiste a concevoir un service web pour
d’évaluation et la sélection des services web. Le comportement fonctionnel du
systeme développé a été présenté par diagrammes UML (Unified Modeling
Language). L'implémentation nous a permet de constater que :

e |e processus WSCEP maintient les valeurs détaillée des attributs de qualité
durant la composition .Par exemple [lutilisateur peut connaitre le cout (en
terme de prix ) de la composition. Par contre le calcul du score a chaque
nceud de la méthode « plus cout chemin » cache les valeurs des attributs.

e WSCEP permet de minimiser le nombre de comparaison d’une part et de
prendre l'architecture de composition (séquentielle / parallele ) en
considération d’une autre part.



Comme perspectives, nous envisageons un ensemble de travaux futurs qui concernent les
aspects suivants :

e La prise en compte des propriétés de QoS de type qualitatives

e Traiter la problématique d’hétérogénéité des modeles de qualité et d’intégrer la
vérification syntaxique et sémantique des compositions.

e Etudier d’autres paradigmes de programmation
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