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Résume :

Le domaine de services web est une nouvelle techibui permet aux
applications de communiquer entre eux. Ces apjitatse different les
unes des autres par leurs QoS et vu que le réstlta¢ invocation de
services donne un ensemble exponentiel de plan®aidgons d'ou la
nécessité de choisir des méthodes heuristiquess Dantravail nous
décrivons la conception et le développement d'wtesye de sélection de
service web a base de qualité de service.

Pour atteindre cet objectif, nous avons utilisgbaithme génétique
Mots Clefs : Service web, algorithme d’optimisation, fonctiobjextive,
méta heuristique, plan d’exécution, I'algorithme@éque

Abstract:

The domain of web services is a novel technologgt thllows
applications to communicate with each others. Thegglications are
differentiated according to their quality of seeidJsually we remark
that the majority of requests can accept an exg@enumber of
execution plans. Therefore we are obliged to usgistecs to filter this
set. In this work we highlight a system that pesni select the best
execution plan based on the QoS criteria.

To reach this goal, we have used genetic algorithm

Keywords:

Web services, optimization algorithm, objective dtion, métaheuristic,
execution plan, genetic algorithm.
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Introduction général
Contexte :
Le web est devenu une source d’informations dynaenidans lequel I'information
est produite sur demande. Dans ce cadre les semiek sont devenus le facteur le
plus attirant pour les entreprises actuelles. Les/ices Web représentent un
mécanisme de communication entre applicationsriessaa travers un réseau (internet

ou intranet).

La présence d’'un ensemble de services web sinslditen point de vue fonctionnel
(méme comportement ou la méme interface ie leséesHsorties), poussent les
utilisateurs a faire des choix a l'aide des crged® QoS, ces critéres auront une

grande importance lorsque le besoin des clientsagsplexe (ie des compositions).

Problématique :
En quelgues années, internet a touché un publpudeen plus nombreux et satisfait

des besoins de plus en plus variés. Cependant,dedains types d'application, il est

nécessaire de combiner un ensemble de serviceseWelervices plus complexes

(services Web agrégés ou composites) afin de répoaddes exigences plus

complexes, Pour cela on cherche a sélectionnerraupg de services web qui

répondent a une requéte complexe prédéfinie sacju@nthaque S.W est caractérisé
par cinq criteres de QoS qui sont définit commeé :sui

1. Le temps de réponse le temps requis pour compléter une requéte par un

service web.

2. Le colt: c’est le prix gu’un client du service doit payeupténéficier du

service web.

3. Ladisponibilité : la probabilité pour que le service est disponiblme

certaine période de temps.

4. La réputation : c’est une mesure de crédibilité d’'un service web.

5. Lafiabilité : la capacité d'un service de répondre correctementaequéte.
Aujourd’hui le besoin d’'un client est devenu deunatmulti objectif (minimiser les
codts, minimiser les délais, augmenter le taux elwice...). De plus, comme les
services Web avec des fonctionnalités similairest sensés étre fournis par des
fournisseurs concurrents, Il sera donc nécessdeefournir un outil d’'aide a la

décision.



Tout au long de cette étude, nous considérons ‘giepé de composition a été

effectuée.

Objectif :
Notre projet consiste a développer un outil basédes techniques génétiques et vise

a aider le concepteur a trouver le bon compronparéir d'un ensemble de services
concurrent. Les algorithmes génétiqgues multi-odgcavec un bon réglage de leurs
parametres, constituent une approche intéressantel@ résolution des problemes
d’optimisation multi-objectifs. De plus, ce domaiest trés dynamique et ne cesse de

se développer.

du mémoire :
Le mémoire est organisé comme suit:

Le premier chapitre kes Services Web représente une généralité sur les
services web : I'architecture, les couches, lasdstads utilisés, avec un exemple
de motivation.

Le deuxieme chapitre« Métaheuristique et la sélection des services web
explique Quelques métaheuristiques pour I'optinosatet les différentes
méthodes de sélection des services web.

Le troisieme chapitre« Les Algorithmes génétiques » est consacré aux
algorithmes génétiques en décrivant leurs conakptmseinsi que leurs
avantages et leurs inconvénients.

Le quatrieme chapitre« Conception et implémentation du prototype» ce
chapitreprésente la conception, I'implémentation et I'expéntation du
prototype etillustre notre propre cas d'application dont ldreade sélection de
service web en utilisant I'approche de « AG »qtuiegémement important
pour obtenir de bons résultats.

La conclusion générale est la derniere étape @am&moire qui résume les
résultats de notre travail, et présente les petispsaui peuvent étre réalisées

dans le futur.






Introduction :

Les Web Services sont attachés avec une archigeappelée I'architecture orientée
services SOA (Service Oriented Architecture). Edlgt définie comme un style
d'architecture a un objectif de I'interdépendanabdlé ou bien le couplage faible
(loosely-coupled) entre différents agents logiciels (modules, ses). Le modéle

SOA promeut la réutilisation de composants logscal niveau macro, contrairement
a la programmation orientée objet qui promeut latiliéation au niveau micro,

classes, objefd].

1 Généralité sur les Services Web :

1.1 Définition des Services Web :
Il existe plusieurs définitions pour les servicesbwnais on s’intéresse a la citation de
consortiumW3C : « Un service Web est un composagitiel identifié par une URI,
dont les interfaces publiques sont définies et ld@seen XML. Sa définition peut étre
découverte par d'autres systemes logiciels. LegcesrWeb peuvent interagir entre
eux d'une maniere prescrite par leurs définitiaers,utilisant des messages XML
portés par les protocoles InterndR}:
En résumé, un service Web est un compd&jnt

implémenté dans n'importe quel langage ;

déployé sur n'importe quelle plateforme ;

enveloppé dans une couche de standards dérivedMdy X

assure l'interaction entre les applications, ledirateurs et les processus

meétiers via les protocoles Internet et XML ;

doit pouvoir étre découvert et invoqué dynamiquerpan d'autres services.
Définition [IBM] : « Les services Web sont une nouvelle race d’applinatieb. Ils
sont autonomes, qui se décrit comme des applicatioodulaires qui peuvent étre
publié, localisées et invoquées sur le Web. Legices web exercent des fonctions,
qui peuvent étre quelque chose de simples reqééssandes) vers des processus
d’affaires complexes. Une fois un service web égilalyé, d’autre applications (et
d’autres services web) peuvent découvrir et invotpiservice déployé p4].
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Donc lintérét des services Web est de représember facon plus efficace po
partager des méthodes et des fonctionnalités eidensant | temps de réalisation ¢
ils sont des applications qui utilisent des techgis différentes, et se communiqu
a travers des protocoles compréhensibles paldgaubnde en utilisant les stande
XML et http en tenant compte de leurs indépendameon platesformes. Ceci vi
permettre aux entreprises d'offrir des applicatiaosessibles a distance par d'au
entreprises des gu'ils n'imposent pas un modelgrdgrammation spécifique, «
facilite leurs développement en différentes métkagteinterfaes de programmatic

au-dessus de n'importe quel langage de programmi

1.2 Caractéristiques des services w :
La technologie des Services Web possede plusigargages, on peut cite
Modularité : le modéle Service Web est modulaire, on peutement réutiliser €
combiner des Services Web déja existant pour formerouveau Service Wk
Interopérabilité : Un Service Web est indépendant de la platefornu éangage d
programmation avec lesquels il est dévelo
En plus de ces avantages, echnologie des services web est soutenu par dedg
acteurs de l'industrie informatique tels que : IBMP, Microsoft et le consortiul
W3C.

1.3 Cycle de vie d’'un service we :

Le service web comme tout un programme comprent/clie de vie, d’ou

2 : J’al trouveél! Voicl le serveur
A"\““ﬂ'm hébergeant ce service web

UDDI

3 : Quel est le format d’appel du
service que tu proposes?

4 : Voici mon contrat (WSDL)

Contrat
Client {:_. Serveur
XML

5 : J’ai compris comment invoquer
ton service et je t“envoie un document I

XML représentant ma requéte

1: Jerecherche
un service WEB

6 : J'ai exécuté ta requéte et je te retourne le résuiltat




Figure | -1 : Cycle de vie d’'un service web

Comme le schéma présente, le cycle de vie passkepatapes lesquels :
1. Le client envoie une requéte a I'annuaire deviSerpour trouver le service Web

dont il a besoin.

2. L’annuaire cherche pour le client, trouve levemr web approprié et renvoie une

réponse au client en lui indiguant quel serveuiedéte qu'il recherche.

3. Le client envoie une deuxiéme requéte au serpeur obtenir le contrat de

normalisation de données.
4. Le serveur envoie sa réponse sous la formei@fadal WSDL en langage XML.

5. Le client peut maintenant rédiger sa requéter pi@aiter les données dont il a
besoin.

6. Le serveur fait les calculs nécessaires suii@ @equéte du client, et renvoie la
méme forme normalisgé].

2 Architecture de service web en couche :

Les services web sont considérés comme étant wedaice qui sert a décrire une
collection d’opérations accessible via un résegarchitecture d’'un service web est la
description de ces détails qui sont nécessaires ldareraction avec le service.

Les services Web reprennent la plupart des idéelesiprincipes du Web (HTTP,
XML), et les appliquent a des interactions entrectmi@ges. Comme pour le WWW
(World Wide Web)les services Web communiquent via un ensembteataologies
fondamentales qui partagent une architecture coramiltgiont été congus pour étre
réalisés sur de nombreux systemes développés lelydsmle facon indépendante. Les
technologies utilisées par les services Web sotRWSDL, SOAP et UDDI. [2]
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Figure -2 : Architecture de service web en couche

2.1 Couche de Transpol :

Cette couche est responsable du transport des gess¥ML échangés entre |
applications. Actuellement, cette couche inclut FTBEMTP, FTP

1) HTTP HyperText Transfer Protoc) : est devenu de facto le protocole
communication de l'Internet. Il est disponible sioutes les plat-formes, trés
rapidement. Est un protoco simple, qui ne requiere que peu de support
fonctionner correctement. TP est un protocole sans connexion, peu de pagaet
nécessaires pour échanger des informations, & affr niveau de sécurité simple
effectif et il est le seul protocole utilisableravers des pa-feu.

2) SMTP Simple Mail Transfer Protoc) : est un protocole de communication util
pour transférer le courrier électronique (courriedrs les serveurs de messag
électroniques. Il définit les regles a suivre parug Email soit transmis, d'
ordinateur Client (qui veux envoyer un Emaillun ordinateur serveur (qui rec
'Email et qui se charge de le donner au destingitaLe protocole SMTP utilis
frequemment la norme MIME (pour Multipurpose IntriMail Extensions), qui It
permet des échanges de jeux de caractéres (spésifa cetaines langues) et (
différents formats ainsi que le protocole TCP (pbansmission Control Protoco

3) FTP File Transfert Protocc) : est un protocole applicatif pour le transfeet
fichiers sur un réseau TCP/ IP. Il permet, depui®rdinateur, de copier des fichie
depuis ou vers un autre ordinateur du réseau, dtrer un site web, ou encore

supprimer ou modifier des hiers sur cet ordinateur.

2.2 Couche de Communicatio :




Cette couche est responsable du formatage des efo@céangées de sorte que les
messages peuvent étre compris a chaque extrémdiiellement, deux styles
architecturaux totalement différents sont utilipésir ces échanges de données. Nous
avons d'un coté l'architecture orientée opératitiegibuées basée sur XML et qui
comprend SOAP et de I'autre coté une architectueatée ressources Web.

1) XML (Extensible Markup Languajpeest le langage destiné a succéder a HTML.
Comme HTML (HyperText Markup Language) c’est un gage de balisage
(Markup) : il représente l'information encadrée pdes balises. XML est un
meétalangage, ce qui veut dire que contrairementMlHqui posséde un ensemble de
balises de présentation prédéfinies, il va permeltmventer de nouvelles balises
d’'isolement d’informations ou d’'agrégats élémemtmique peut contenir une page
Web.

2) SOAP EGimple Object Access Protordb]: c’est un protocole minimal pour
appeler des méthodes sur des serveurs, des seviaeité construit dans le but de
pouvoir étre aisément porté sur les différentsegldbrmes, il peut étre vu comme
étant un protocole d’échange de messages en ntilss technologies XML, et par
cela il est considéré aussi comme un format d'éghale document. Autre avantage,
il réside dans le déploiement des applicationsr Bommuniquer entre deux sociétés
via Internet, il est trés souvent désagréable Iiati autre chose que http a cause des
Firewalls, qui doivent étres reconfigurés engendeansi des trous de sécurité. De
plus, cela impligue de longues négociations entdmimistrateurs réseaux.
L’inconvénient qu'il peut le présenté est l'augrmegin du co(t en terme de
sérialisation (plus de volume, chaines de carax{@radt que données binaires).

+ Les composants d'un message SOAP :



/ Structure d’un message SOAP
/
. Optionnelle :
Définit le Stockage des
document , -
XML comme informations
un message spécifiques ala
SOAP transaction
(éléments
Contenant des optionnels : actor.
données a MustUnderstand,
transporter encoding..)
\ \ Gestion d"erreurs

Figure | -3 : Le contenu d’'une enveloppe SOAP

L’'entéte Heade) : offre des mécanismes flexibles pour étendrenessage SOA
sans aucune préalable connaissance des parties ucocames. Les extensio
peuvent contenir des informations concernant lantification, la gestion de
transactions, le payement, €

Le corps (Body) : offre un mécanisme simple d’échasggeinformations mandatair
destinées au receveur du message SOAP. Cette pamigent les parametr
fonctionnels tels que le nom de I'opération a inverg les paramétres d’entrés et
sortis ou desapports d’erreul

+ Format d’'un message SOAP : voici le format d’'un sage SOAP en XML



~ [)<soapenv:Envelope...>
2 = <soapenv:Header>
= <add:MessengerID>123465789</add :MessengerID>
- </soapenv:Header>
= —] <socapenv:Body>
& [—] <n=:Reguete>
7 — <ns:Element>
g8 <ns:action>Creation</n=s:action>
= <ns:id>123</ns:id>
10 - </ns:Element>
11 - </n=:Regquete>
iz E </ soapenv:Body>
|1s ' g/scapenviEnvelopetuu>

Figure | -4 : Exemple de structure d’'un message

+ Exemple d'un message SOAP : les deux figures stégareprésentent (

exemple d’'une requéte http contenant dde SOAP :

1 red POST /StockQuote HTTP/1.1
2 Host : WWW.stockgouteserver.com
S Content-Type:text/xml; charsert="utf-8"
4 Content-Length : nnnn
5 SOAPAction : "Some-URI"
6 red <SOAP-ENV:Envelope
7 xmlns:SOAP-ENV="http://shemas.xmlsoap.or/soap/envelope/"
8 SORP-ENV:encodingStyle="http://shemas.xmlsocap.or/socap/envelope/">
S <SOAP-ENV:Body>
10 SECEEIASEIFAAePEICE xnlns m="Some-URI"§
11 | <symbol>DIS</symbol>
12 </m:GetLastTradePrice>
13 </SOAP-ENV:Body>
14 </SOAP-ENV:Envelope>

Figure I-5 : I'envoi d’'un message de SOAP avec http par |

Et la figure six (06) représente la réponse de dutpespondante



red HTTP/1.1 200 CK

Content-Type:text/xml; charsert="utf-8"

Content-Length : nnnn

SOAPAction : "Some-URI"

red <SOAP-ENV:Envelope
xmlns:SOAP-ENV="http://shemas.xmlsocap.or/socap/envelope/"
SOAFP-ENV:encodingStyle="http://shemas.xmlscap.or/scap/envelope/ ">
<SOAP-ENV:Body>

E <m:GetLastTradePriceResponse ®mlns :m="Some-URI">

10 <Price>34.5</Price>

11 </m:GetLastTradePriceResponse>

12 </SOAP-ENV :Body>

13 </SOAP-ENV:Envelope>

o I I VO T - U R O I )

Figure | -6 : Réponse de la requéte envoyée par le

Explication : Il s’agit ici de répondre a une regu&OAP (un message contenu d
une requéte HTTP) demandant au serveur le montantpdix. La définition d’une
"enveloppe" SOAP est obligatoire : elle caractérise message SOAP. U
"enveloppe" SOAPessubdivise en un -téte facultatif et un corps obligatoire. SO
est un protocole de communication d’ordinateurdinateur sous HTTP trés simp
ecrit en XML. Il permet I'échange de données, quaele soit les system
d’exploitation. Les messages SC sont des transmissions en sens unique
émetteur vers un récepteur. C’est maintenant undatd stabilisé et déja emplo!
2.3 Couche Descriptio :
Elle est responsable a la description de l'interfadlique du service Web en utilisi
le langage VBDL qui est une notation standard basée sur XMimped'indiquer le
maniere d’utiliser le service (interface préserat@r utilisateurs) et comment intera
avec lui. Son intérét est la description d'une fagoécise les détails concernan
service Wé tels que les protocoles, les ports utiliséspf@srations qui peuvent éf
effectuées, les formats des messages d'entréeseirtike et les exceptions envoyé
Cette spécification définit une grammaire XML paidcrire les services Web comi
des ensmbles de points finaux de communication (ports)ravers lesquels c
effectue I'échange de messa(

WSDL (Web Service Description Languag[7]
Il définit des ports et services utilisés par lev@e Web. |l est exploité par

fournisseur de services pour donner une descripéohnique de ses services. C



description peut étre interprétée, sans la moimdegvention humaine, par une eé
distribuée désireuse de trouver et ensuite d'in@oga service particulie

WSDL se base sur le format XML pour décrire des/iBes Web sous la forme d'
ensemble de points finaux appelés ports. Un pdridésomposé en deux part
distinctes. La gemiere partie contient la définition abstraite degrations ainsi gt
des messages contenus dans ces opérations. Uad@pést ainsi considérée com
une action dont on peut extraire deux types de agess une requéte et une répo
Tandis que laseconde partie lie les messages a un protocoleonmanicatior
concret. Cette distinction entre partie abstraiteoacrete est requise afin de favori
la réutilisabilité de cette définition en combiraisavec d'autres protocoles. Un g
est donc démmposé en un ensemble d'opérations. Chaque pdi€ estun protocols
de communication comme par exemple SO

Enfin, le port représente une adresse a laquellgeon joindre I'entité supportant |

opérations définies. La figure suivante illustrée définition :

Spécification WSOL

Partie abstraite

Types

Messages

Opéerations

Por+ Type

Partvtie concrete

Binding

Services etv PorvTt

Figure | -7 : spécification du WSDL




2.4 Couche Découverte :

Cette derniere est chargée de centraliser lescesrdans un registre commun, et de
simplifier leurs fonctionnalités de recherche etsaleurs publications. Actuellement,
la découverte des services est assurée par unisnW@DIl qui sert a fournir
l'infrastructure de base pour la publication, il ®8s utile pour les fournisseurs car il
les permet de présenter leurs services Web auxtsli€ette couche comprend aussi
des méthodes comme XMethod et Programmable Weleseannuaires, mais le plus
intéressant est UDDI.

UDDI (Universal Description, Discovery and Integoad : [8] est un standard
pour la localisation et la publication du Serviceeby il permet d'enregistrer
I'information concernant les types de services ahfies et les personnes pouvant
utiliser ces services. Il fournit donc un mécanisieepublication et de recherche de

services.

Il existe des registres publics, suivant le stathdi#dDI, ou, a la fois, des fournisseurs
de services peuvent publier leurs services et @msaddeurs de services peuvent
trouver ces services.

Un registre UDDI est déecomposé en pages blanchese$ et vertes. Les pages
blanches incluent des informations telles que I® b I'adresse d'une entreprise. Les
pages jaunes catégorisent les entreprises en danchi type d'affaires qu'elles
effectuent. Finalement, les pages vertes décrieeggnre de services offerts ainsi que
les techniques de communication a employer pouadjei ces services.

La figure suivante représente ces informationsien kes données de registre UDDI :



®Page Blan

Informations
fournisseurs de

services Web.

)l 4 L 4

Figure -8 : les donnees’ au reqistré d'ubDDI

2.5 Couche de Compositic :
C’est un processus qui permettant de combiner lsersices individuels pot

satisfaire un besoin complexe. On distingue depgdyde compositic : [9]

1-L’'Orchestration : qui représente une exécution centralisé de laposition
(BPEL).
Schéma de composition comporte

eservices abstraits

eleur flot de contrble

Limites de I'approche :

XCentraliséeautour du moteur de composit
*PanneMV plus decompositiol
XSchéma de compositicstatique

*Besoins changem schéma invalic
2-La choréegraphie: exécution décentralisée de la composition (W

Collaboration décentralisée entre une collectiosatgices

Limites des travaux existal :

XCollaboratons et partenairestatiques

*Besoins ou partenaires changM collaborations impossibles



XPas de langage pour exprimer les besoins

*Chorégraphie statique

BPEL (Business Process Execution Languad#)]: est un standard créé par
OASIS, qui est un programmeur décrit formellement (bssgé XML) un
processus d'affaires qui aura lieu a travers le dé&emaniere a ce que chaque
entité coopérant puisse effectuer une ou plusiéiages dans le processus de
la méme facon. Dans un processus de chaine d'agpiprovement, par
exemple, un programme de BPEL peut décrire un poteod'entreprise qui
formalise ce que des éléments dinformation d'um@nsande de produits
comprend, et ces exceptions peuvent étre manipuéégrogramme de BPEL
ne serait pas, toutefois, préciser comment unceideb donné doit traiter un
ordre donné en interne. Un exemple de ceci pouétag la compagnie A
achetant quelque chose de la compagnie que B. Bp#tnet a cette
interaction d'étre décrits facilement et completeiriels que la compagnie B
peut fournir un service d'enchainement et la comigaé peut I'employer

avec un minimum d'issues de compatibilité.

WSCI (Web Service Choreography Interface): dé@tmhment des opérations
de service d’enchainement comme ceux définis paDW$Peuvent étre
chorégraphie dans le contexte d’'un échange de gessa quel le service
d’enchainement participe.
2.6 Couche de Seécurite :
Est la normalisation des moyens permettant de aoues problématiques
d’authentification et de gestion des droits d’acdes gestion de la sécurité est
actuellement le frein le plus important a la misgpéace d’architectures distribuées a
base de Web Services. Plusieurs organisations cavertes mais aucune n’est
réellement acceptée. |l semblerait que la norme MAGeXtensible Access Control
Markup Language) puisse supplanter SAML (Securisgektion Markup Language)

et s'imposer a terme comme standard de sécurité.

2 OASIS : «Organization for the Advancement of Structuredrimfation Standards
est un consortium mondial qui travaille pour lansi@disation de formats de fichiers

ouverts basés notamment sur XML. |l a été créédes .1



XACML (eXtensible Access Control Markup Languagaie spécification
qui définit un langage pour le contrdle d’accescil@ulation des régles et
'administration de la politique de sécurité dessteynes d’informations.
XACML est souvent utilisé pour assurer la fonctdautorisation dans les
architectures SOA.

SAML (Security Assertion Markup Language) : un sk informatique
définissant un Protocol pour échanger des infonatliées a la sécurité basé
sur le XML. SAML a été développé par OASIS, Le pénbe le plus
important que SAML tente de résoudre est celui’a@ahentification unique
(en anglais Single Sign-On ou SSO) sur le webalfjis de permettre a un
utilisateur de naviguer sur plusieurs sites diffiéseen s’authentifiant une seule
fois, sans pour autant que ces sites aient accdssainformations trop

confidentielles.

2.7 Couche de Transaction :
Normalisation des moyens permettant de garantitégrité des transactions longues
impliquant plusieurs Web Services. Le problemeerédstméme que pour la sécurité.
Les standards ne sont pas tout a fait établitutta pour I'obtention d’'une norme est
beaucoup plus ouverte que pour celle de la sécumi@&mne si BTP (Business
Transaction Protocol) semble plus soutenu actuel@mcette comprend aussi

d’autres protocoles tel que XAML.



-XAML (eXtensible Application Markup Language) :tas langage trés proche
du XML, permet de sérialiser des objets de martéearchisée. Les possibilités
sont nombreuses, Microsoft ayant décidé par exedwlgaser la définition de ses
workflows (produits par [l'utilisation de la couch&orkFlow Fundation du
Framework .Net) sur ce langage. Il est majoritagetn utilisé pour la création
d’interfaces  graphiques (Ul) en imbriquant les composants,
les uns dans les autres de maniere rdéeka -BTP (Business Transaction
Protocol) : est un protocole basé sur XML dévelopgéle Comité technique de
transactions (Business Transactions Technical Cteeni: BT TC) de
(Organization for the Advancement of Structuredinfation Standards : OASIS)
pendant que les moyens basés sur l'internet naésalie contréler complexes,
transactions continues des affaire-a-affaires (B3Brmi des organismes
multiples. Le Protocol est prévu pour étre partezeiment utile dans un
environnement de services d’enchainement. Les dcdhioms sophistiquées
impliquent beaucoup de différents messages eeseparticipants multiples,
répartissent souvent une longue période. BTP défiomment dépister et
contrbler de telles transactions complexes et mpalsi de B2B (Business To

Business) au-dessus de I'internet en utilisanindessages de XML.

2.8 Couche de Qualité de Service QoS :

La qualité de service est un concept de gestionaqpiour but d’optimiser les

ressources d'un réseau (en management du syst@foenthtion) ou d'un processus

(en logistique) et de garantir de bonnes performsu@ex applications critiques pour

l'organisation. Elle permet ainsi aux fournissetdesservices (départements réseaux

des entreprises, opérateurs...) de s’engager formetie auprés de leurs clients sur

les caractéristiques de transport des donnéesappédis sur leurs infrastructures IP.
SLA (Service Level Agreement): traduite en frangzas « Accord de Niveau
de Service », ou « Contrat de Niveau de Serviégest la formalisation d’'un
accord négocié entre deux parties, plus précisémiest un contrat entre
clients et fournisseurs, ou entre fournisseurandit par écrit I'attente des
parties sur le contenu des prestations, leurs rntéslad'exécution, les
responsabilités des parties, les garanties, cdsede niveau de service. Le

SLA peut spécifier les niveaux de disponibilité, megformance, d’opération



ou de tout autre attribut du service en questieingue la facturation vce les

pénalités (financiéres ou autres) en cas de maneputesm SLA

3 Sélection des services w :

3.1 Exemple de motivatio :
On propose dans cette section un scénario utiis@ipe agence de voyage, il peri
de faire plusieurs sortes de réservations afinaefger un voyage
Réservation un billet d’aviol
Réservation d’'Une chambre d’'HOt
Location de voiture
Ces applications de réservations sont offertes gasieurs types d
compagnies :
Compagnies aériennes. /Chaines hotelieres. /Lodewshicules

Le schéma suivant, représente notre exemple dentagde voyage

Client

<

Figure | -9 : Architecture répatie par une agence de voye

L’agence de voyage doit sélectionner un service debchaque catégorie (hot
compagnie aérienne, agence de location de voitdee)elle sorte que les criteres

QoS sont optimisés (les criteres négatifs telslgumut :ont minimisés et les criter



positifs tel que la disponibilité sont maximisésiy plus les contraintes globales
I'utilisateur sont satisfaites pour la compositretenue

Par exemple on peut imposer une limite L sur let ¢otal de la compositiori.e.
cout(c)<=L.

En d’autres termes on doit sélectionner une cortipagile services concre

c=<sl, s2, s3> tel que :

1. U (c) est maximisé.

2. Q" k(c)NCons(k), Cons(k) CONS.

Avec Q’ k(c) : représente la valeur de I'attribet QoS K associé a la solutiol
Cons(Kk) : représente la contrainte globale impgsé@d’utilisateur pour le critere k
Et U(c) représente la fonction objective qui mesar@oS de la solution

Elle est représentée comme st

Equation 1 : La Fonction D’Utilité

Ou, i = 1 sont les poids de chaque critere.

3.2. Les avantages et les inconvénients de Serweeb :

3.2.1 Les Avantages :
La technologie des services web est populaire @aooment utilise car elle offre

des avantages intéressants pour les utilisatearsygéemes distribu€[11]

Les services web réduisent le temps de mise enhdaes services offer

par les diverses entrepris

Les services web permettent a des programmes énrites langage
différents et sur des plateformes différentes demaniquer entre eux par le bi:
de certaines normes. En d'autres termes, les esmwieb permettent une meillet

interopérabilité eng les logiciels
Les services web utilisent des normes et protoanigsrts.

Grace au protocole HTTP, les services web peuwgrittionner malgreé le

parefeu sans pour autant nécessiter des changemenés suiteres de filtrage



Les protocoles et les formats de données sontgfferplus possible, en
format texte pour que la compréhension du fonceoment des échanges soit plus

intuitive.

Grace aux services web, les colts sont réduitbguaomatisation interne et

externe des processus commerciaux.

3.2.2 Les Inconvénients :

La technologie des services web comporte plusieamvénients dont:

Problémes de sécurité: Il est facile de contouleseemesures de sécurité mises en
place par les pare-feu -I'utilisation du protoddlETP (tel que mentionné ci-haut) n'a
pas que des avantages -car les normes de séasig&ices web laissent encore a
désirer. CORBA, par exemple, qui est une technelpglis mdre, est plus sécuritaire.

Problemes de performance: Les services web sontenelativement faibles par

rapport a d'autres approches de l'informatiquertiéplles que CORBA ou RMI.

Confiance: Les relations de confiance entre difftae composantes d'un service
web sont difficiles a batir, puisque parfois cesmeé composantes ne se connaissent

méme pas.

Syntaxe et sémantique: On se concentre beaucowpsunent invoquer des

services (syntaxe) et pas assez sur ce que leseseweb offrent (sémantique).

Fiabilité: 1l est difficile de s'assurer de la i@l d'un service car on ne peut
garantir que ses fournisseurs ainsi que les peesoqui |'invoquent travaillent d'une

facon fiable.

Disponibilité: Les services web peuvent bien satisfun ou plusieurs besoins du
client. Seront-ils pour autant toujours disponitgestilisables? Ca reste un défi pour
les services web.

Conclusion :
La technologie des services Web offre de forteemi@lités pour surmonter les
problemes d’interopérabilité des systemes. Ellesttue un cadre prometteur pour
lintégration des applications, et pour la gestidas interactions entre divers
partenaires dans un environnement distribué, hgdée ouvert et versatile qui est le
Web.[11]



La technologie ne cessera jamais d’avancer, maisaled pas de développement est
mis vers les technologies du web. Les web serviegmettent la communication

distante entre les applications a travers le welgue peuvent changer la nature de
web en un web orienté service. Cette technologierasune communication machine-

machine, en plus de la communication homme-machine.






Introduction :

D’'une maniére geénérale, l'efficacité des méthodes résolution classiques est
malheureusement dépendante d’'un certain nombrepdthgses et de contraintes
concernant le probleme posé. Dans notre cas d'étteke contraintes sont liées
principalement a la forme de la fonction de disttibn des données a traiter.
Lorsqu’on veut proposer une nouvelle méthode delu@en de problemes, il faut
souvent une source d’inspiration. Celle-ci, petg &talement imaginaire et n’est pas
obligée de faire référence au monde réel, comme egxample, les méthodes
mathématiques abstraites, ou peut au contraire, i8sue de la modélisation des
systemes naturels. Il s’agit dans ce dernier casjtdr et d’adapter les concepts du
monde des vivants pour la résolution de divers Iprabs. Parmi ces derniers, se
trouve le probleme de l'organisation, du groupementle la classification, qui se
rencontre souvent chez les animaux et dans lesmsgstbiologiques.

1 Motivation :

Pour de nombreux problemes, il n'existe pas detispldéterministe qui donne le
résultat en un temps raisonnable, et ceci malgadation d'ordinateurs de plus en
plus performants. Pour pallier a ce probleme, ore@urs a des méthodes dites
heuristiques, c’est-a-dire des méthodes qui fosemt une solution approchée.
Toutefois, il faut reproduire le processus sur igluis itérations pour tendre vers une
solution acceptable.

On retrouve parmi ces heuristiques, certains dlyoes qui possedent un principe
générique adaptable et qui s’applique donc a plusiproblemes d’optimisation. On
les appelle des métaheuristiques. La plus coumsttéa descente stochastique : on
part d’'une solution initiale, on la compare a tses voisins en conservant a chaque

fois le meilleur résultat.

2 Probléme d’optimisation :

L’optimisation est une branche des mathématiquds pgumet de résoudre des
problemes en déterminant le meilleur élément d'nsemble selon certains criteres
prédéfinis. De ce fait, I'optimisation est omnipage dans tous les domaines et
évolue sans cesse depuis Euclide.



2.1 Définition :

Un probleme d'optimisation en général est défimiypaespace de rechercBet une
fonction objective. Le but est de trouver la solutish€ Sde meilleure qualité(s*).
Suivant le probléme posé, on cherche soit le mimrsoit le maximum de la fonction
f.

De plus, un probleme d'optimisation peut présedts contraintes d'égalité et/ou
d'inégalité sur les solutions candidashtS, étre multi objectif si plusieurs fonctions
objectifs doivent étre optimisées ou encore dynamigi latopologiede f change au

cours du temps.

2.2 Heuristique et métaheuristique :

Afin d’améliorer le comportement d’'un algorithmendason exploration de I'espace
des solutions d’'un probleme donné, le recours amé@iodeheuristique(du verbe
grec heuriskein, qui signifie «trouver ») permet guider le processus dans sa
recherche des solutions optimales.

Feignebaum et Feldman (1963) définissent heeristigue comme une réegle
d’estimation, une stratégie, une astuce, une diicgdion, ou toute autre sorte de
systeme qui limite drastiquement la recherche ddatisns dans I'espace des

configurations possibles.

Newell, Shaw et Simon (1957) précisent qu’un pssae heuristique peut résoudre

un probléme donné, mais n'offre pas la garantieedaire.

Dans la pratique, certaines heuristiques sont cemiret ciblées sur un probléme

particulier.

La métaheuristique, elle, se place a un niveau plus général encoiatezvient dans
toutes les situations ou I'ingénieur ne connait@hsuristique efficace pour résoudre
un probléme donné, ou lorsqu’il estime qu’il nepdise pas du temps nécessaire pour

en déterminer une.

En 1996, I.LH. Osman et G. Laporte définissaienimi@aheuristique comme « un
processus itératif qui subordonne et qui guide teeristique, en combinant
intelligemment plusieurs concepts pour explorer egploiter tout I'espace de



recherche. Des stratégies d’apprentissage sorgéesl pour structurer I'information

afin de trouver efficacement des solutions optisabel presque-optimales ».

En 2006, le réseau Métaheuristics (metaheuristgs.@éfinit les métaheuristiques
comme « un ensemble de concepts utilisés pouridéf@s méthodes heuristiques,
pouvant étre appliqués a une grande variété delgmas. On peut voir la
meétaheuristique comme une « boite a outils » alguorque, utilisable pour résoudre
différents problemes d’optimisation, et ne nécassijue peu de modifications pour

gu’elle puisse s’adapter a un probléme particulier

Elle a donc pour objectif de pouvoir étre prograraneé testée rapidementir un
probléme.

Comme [I'heuristiqgue, la métaheuristique n’offre @aement pas de garantie
d’optimalité, bien qu’on ait pu démontrer la cormyemce de certaines d’entre elles.
Non déterministe, elle incorpore souvent un priacgtochastique pour surmonter
I'explosion combinatoire. Elle fait parfois usage ltexpérience accumulée durant la

recherche de I'optimum, pour mieux guider la sditgorocessus de recherche.

3 Quelques métaheuristiques pour I'optimisation :
Les métaheuristiques sont des stratégies qui permete guider la recherche d’'une
solution optimale
Le but visé par les métaheuristiques est d’expléiespace de recherche
efficacement afin de déterminer des solutionssgue) optimales.
Les techniques qui constituent des algorithmesyde métaheuristique vont
de la simple procédure de recherche locale a de®egsus d’apprentissage
complexes.
Les métaheuristiques sont en général non-déten@snet ne donnent aucune
garantie d’optimalité
Les métaheuristiques peuvent contenir des mécasiguigermettent d’éviter
d’étre bloqué dans des régions de I'espace de nawhe
Les concepts de base des métaheuristiques peuventéxrits de maniere
abstraite, sans faire appel a un probléme spéeifiqu
Les métaheuristigues peuvent faire appel a desistigues qui tiennent
compte de la spécificité du probléme traité, maes deuristiques sont

contrblées par une stratégie de niveau supérieur.



Les métaheuristiques peuvent faire usage de I'expes accumulée durant la
recherche de l'optimum, pour mieux guider la suite processus de
recherche.

Du fait de cette activité permanente, un grand nmendle classes de métaheuristiques

existe actuellement. Parmi celles-ci, on peut citer

3.1 Recherche Tabou :

L'algorithme de Recherche Tabou a été introduitGlaver en 198612]. Le but de
cette méthode est d'inculquer aux méthodes de nadwhelocale un surcroit
d'intelligence. L'idée ici est d'ajouter au procsssle recherche une mémoire qui
permette de mener une recherche plus « intelligeti®s I'espace des solutions. La
meéthode de recherche tabou fonctionne avec une seafiguration courante, qui est
actualisée au cours des itérations successivesolaeaute ici est que, pour eviter le
risque de retour a une configuration déja visitém, tient a jour un liste de
mouvements interdits, appelée « liste tabou » eQiste contient m mouvementa\t

S) qui sont les inverses des m derniers mouven(smi t) effectués. L'algorithme
modélise ainsi une forme primaire de mémoire a tcoemme. L'algorithme de
recherche tabou peut étre résumé par I'Algorithme 1

Dans sa forme de base, l'algorithme de rechercbeutgprésente l'avantage de
comporter moins de parametres. Cependant, l'algoet n'étant pas toujours
performant, il est souvent approprié de lui ajodles processus d'intensification et/ou
de diversification, qui introduisent de nouveauxapaetres de contro[&3].

— Stratégie d’intensificationOn tente de faire émerger des propriétés communes a
meilleures solutions rencontrées afin de guiderelzherche vers certaines régions
intéressantes.

— Stratégie de diversificationC’est I'inverse de la stratégie d’intensificatioand le
sens ou I'on essaie de privilégier les régionsgra®re parcourues.

Déterminer une configuration aléatoires

Initialiser une liste tabou vide

Tant que le critere d’arrét n’est pas atteint faire

Perturbation de s suivant N mouvements non tabous

Evaluation desN voisins




Sélection du meilleur voisint

Actualisation de la meilleure position connue*

Insertion du mouvementt s dans la liste tabou

s=t

Fin Tant que

3.2 Colonies de fourmis :

Cette approche, due a Dorigo et ses collaborat}s s’efforce de simuler la
capacité collective de résolution de certains gnolals, observée chez une colonie de
fourmis dont les membres sont pourtant individue#at dotés de facultés trés
limitées.

Les algorithmes de colonies de fourmis sont nésedconstatation simple : les
insectes sociaux, et en particulier les fourmisphéent naturellement des problémes
complexes. Un tel comportement est possible cafdesnis communiquent entre
elles de maniere indirecte par le dépdt de subssanchimiques, appelées
phéromones, sur le sol. Ce type de communicatidineicte est appelé stigmergie.

La principale illustration de ce constat est donpgela Figure (2.1). On voit sur cette
figure que, si un obstacle est introduit sur lensimedes fourmis, les fourmis vont,
apres une phase de recherche, avoir tendancees emprunter le plus court chemin
entre le nid et l'obstaclfl5]. Plus le taux de phéromone a un endroit donné est
important, plus une fourmi va avoir tendance a étieée par cette zone. Les fourmis
qui sont arrivées le plus rapidement au nid engrdgsar la source de nourriture sont
celles qui ont emprunté la branche la plus countérajet. Il en découle donc que la
guantité de phéromones sur ce trajet est plus b que sur le trajet plus long. De
ce fait, le plus court chemin a une probabilitéspgrande d'étre emprunté par les

fourmis que les autres chemins et sera donc, &temprunté par toutes les fourmis.



Figure Il . 1 : Détermination du plus court chemin par une ©mie de Fourmis

Initialisation des pistes de phéromot

Boucler tant quecritére d'arré non atteint :
construire les solutions composant par compos
utilisation (facultative) d'unheuristique,
mise a jourdes pistes de phéromor

Fin de la boucle.

3. 3 Algorithmes évolutionnaires

Les algorithmes évolutionnaires sont tres largematiltsés pour résoudre d
problemes multbbjectifs.

Une étude comparative des algorithmes évolutioesapour |'optimisation mu-
objectif est dispoible dans[16]. Parmi les méthodes utilisant I'approche Paratc
distingue deux familles d'algorithmes : les -élitistes et les élitistes.

Parmi les méthodes noélitistes :

L’algorithme MOGA (Multiple Objective Genetic Algithm) proposé par Fonseca
al. [17] est I'un des plus connus. Cet algorithme se basdescglassement de

individus suivant le nombre d'individus domir



NSGA (Non Dominated Sorting Genetic Algorithrii)8] propose de diviser la
population en plusieurs groupes, fonctions du dedgedomination de chaque
individu.
3 La Sélection des services web basée sur la gtéatie service :
Le principal objectif d'une communauté de serviaeb est d'offrir un cadre a la
recherche et a la sélection dynamique de servicels &t ainsi de pallier les
déficiences des annuaires UDDI. C'est aussi un mpger supporter la composition
dynamique (d'un grand nombre) de services ou erdmermettre la substitution (a
la conception ou a I'exécution) de services. Caetreent a un annuaire UDDI, une
communauté est spécialisée dans un domaine spexifiges services d'une
communauté different entre eux sur des propriét#s fonctionnelles comme par
exemple, des criteres de qualité (disponibilitébifité, réputation,.etc.). Ces criteres
de qualité sont définis via un modele de qualigcgmue a une communauté donnée.
La sélection consiste a choisir, parmi les sepigeb découverts, ceux qui répondent
au mieux aux exigences de l'utilisateur sur la ligesebesoins fonctionnels et/ou non
fonctionnels. Les besoins non fonctionnels des isesvweb sont généralement
exprimés a l'aide des critéres de QoS. Dans upets®i de services web basée sur la
QoS deux cas se présentent :

Si la réponse a la requéte d'un client exige lactén d'un seul service web

non composite, alors la sélection est tres simpecandidat qui présente la

meilleure QoS sera désigné pour répondre a la ddendunclient.

Si la réponse a la requéte d'un client exige labioaison de plusieurs

services existants, alors la sélection dans cesees plus complexe du fait

qu'il faut choisir la combinaison des services cosgmts qui répond mieux

aux besoins des clients.

La modélisation de ce probléme dépend de la nalerda stratégie de

sélection : locale ou globale.

3.1 Les Stratégies de sélection de services web

Dans la littérature, il existe deux stratégies @ection de services web : une stratégie
de sélection locale et une autre globale. Chaqaigie est définie en fonction de la

nature des contraintes de QoS imposées. En faitad@raintes n‘ont pas un caractere
obligatoire, mais permettent de définir les limitesfonctionnement d'un service web

composant ou composite.



La stratégie de sélection locale a pour objectitheisir le meilleur service
web pour chaque tache individuelle a part entiene censidérant des
contraintes de QoS relatives a chaque tache phufEn considérant des
contraintes de QOS globales exprimées pour |'ebigedes taches. Pour le
cas d'une application temps réel, il s'agit decsié@ener pour chaque tache un
service web apte a l'exécuter en prenant en colepteontraintes temps reel
locales et d'autres préférences imposées pour eh@éghe. Par exemple, la
durée d'exécution d'une tache devra avoir un tetepggponse qui ne dépasse
pas quelques minutes, le service web exécutantache doit étre disponible a
100%, etc.

La stratégie de sélection globale a pour but dasthta combinaison de
services web qui garantit la meilleure qualité gleben tenant compte des
contraintes de QOS et des préférences globalegnassi pour I'ensemble des

taches.

3.2 Modélisation du probleme de sélection de secés web :
La modélisation du probléme de sélection dépendadeature de la stratégie de
sélection appliquée : locale ou globale.
Pour la stratégie locale, la modélisation du pnolgléde sélection est destinée
aux services web composants dont I'enchainementléfsti des I'étape de
conception.
« Jaeger et Muhlpd9] et « Liu, Ngu et al[20] Appliquent la technique SAW
(Simple Additive Weighting) pour modéliser le prebie de sélection de services web
basée sur la QOS. Etant donné un ensemble de eeayant la méme fonctionnalité
mais des valeurs de criteres de QOS différentgrilecipe de la technique SAW
consiste a affecter un vecteur de QOS a chaqueacseweb candidat dans la
sélection. Ce vecteur contient les valeurs desrestde QoS qui caractérisent chaque

service web. Sur la base de ce vecteur, il s'&pptiquer les deux phases suivantes :

Phase d'ajustement : Elle consiste a ajuster i@sas de qualité de dimension
croissante (comme la disponibilité) et décroissaftiemme le temps de
réponse) inclus dans chaque vecteur en appliquast @juations de

normalisation afin de rendre les valeurs des estele QOS homogeénes.



Phase d'attribution de poids : Lors de cette phies®egit d'attribuer un poids a
chaque critere de QOS inclus dans le vecteur de QxSde calculer le score
de chaque service web. Ce score représente uneesspamiérée des valeurs
normalisées de ces critéres et le service web deiszore le plus élevé est
celui qui est attribué a la tache en question.
Lorsqu'il s'agit d'appliquer la stratégie de sétectglobale, le probleme de
sélection de services web composants peut étrelisd@@d®&mme un probleme
d'optimisation combinatoire. Il s'agit, pour unangmsition fonctionnelle de
services web et une QOS donnée, de trouver lescesrweb qui sont
disponibles et qui peuvent satisfaire une ou plusieontraintes de QOS tout
en considérant comme objectif d'optimiser (maximisa minimiser) une
fonction codt. Ainsi, lorsqu'il s'agit de considéume seule contrainte de QOS,
« Yu et Lin »[21] proposent de modéliser le probleme de sélectiomo® un
probleme de sac a dos. Et lorsqu'il s'agit de d&nsr plus qu'une contrainte
de QOS, « Yu et Lin» [21] et« Zeng, Benatallah et al.[22] proposent de
modéliser le probleme de sélection comme un probléie programmation
linéaire.

Conclusion :

Les métaheuristiques sont des méthodes stochastigievisent a résoudre un large

panel de problemes, sans pour autant que l'uélisatit & modifier leur structure. Ces

meéthodes sont inspirées d'analogies avec des desnaiurssi variés que la physique,

la génétique ou encore I'éthologie.

Les métaheuristiques ont vite rencontré un vif éaggrace a leur simplicité d'emploi

mais aussi a leur forte modularité. On a vu suiManhature du probléme posé

(continu/discret, mono-objectif/multi-objectif, etc les métaheuristiques sont

facilement adaptables et/ou hybridables en vuetehables meilleures performances

possibles.






Introduction :

Les algorithmes génétiques sont des algorithmess'qmspirent de la science
géneétique développée au XlIXe siecle par Dar{@8]. Le but principal de ces
algorithmes est de trouvé une solution pour deblpnees difficiles -des problémes
ou on ne connait pas de méthodes exactes pouédesdre en temps raisonnable
[24]. Ces approches permettent J'évolution d'une géméi@olution) a une autre par
un ensemble d'opérations (mutation et croisement)dén cherchant a améliorer une
fonction objective. Le codage des éléments de jaulation est I'élément le plus
important, puisqu'il permet de modéliser un proldéesous forme de données

informatiques manipulablgg5].

Les algorithmes génétiques sont appliqués danssdd@maines pour résoudre
des problemes d'optimisation ou de recherche. Bamgle: la conception
topologique de réseaux téléinformatiques a comnoutate paquet2p], la recherche

d'informationg27], des applications en écononizs].

Dans le présent chapitre, apres avoir présentpriasipes et les fonctionnalités de
base d'un algorithme génétique ainsi que ses éaidimjues nous décrivons les

différentes opérations géenétiques telles que lataut et le croisement.

1 Principes et fonctionnalités :

1.1 Principe de base :

Les algorithmes génétiques sont des approchesimdisgtion qui utilisent des
techniques dérivées de la science génétique &hdwution naturelle : la sélection, la
mutation et le croisemeri9]. Pour utiliser ces approches, on doit disposer des

éléments suivan{80] :

1. Le codage d'un élément de population: une fonajiginpermet de modéliser les
données du probléme réel dans des données utiésphl I'algorithme génétique
[31].

2. Une fonction pour générer la population initialla :génération de la population
initiale est importante puisque cette génératiqrésente le point de départ de

I'algorithme et son choix influe sur la rapiditd'eptimalité de la solution finale.



3. Une fonction a optimiser (la fonction objectif) nal fonctionqui retourne une
valeur d'adaptation pour chaque individu. Cetteemalpermet de déterminer la
solution pertinente puisque le probléme se redtréinchercher le groupe

d'individus qui ont les valeurs optimums.

4. Des opérateurs qui permettent d'évoluer d'une ptipnl & une autre tout en
améliorant la fonction objective. L'opérateur deigement recompose les génes
d'individus existant dans la population, alors ¢japérateur de mutation a pour

but de garantir I'exploration de I'espace d'états.

5. Des parameétres de dimensionnement : taille de palption, nombre total de
générations (critere d'arrét), probabilités d'aygtion des opérateurs de
croisement et de mutation, etc.

1.2 Fonctionnement :

Un algorithme génétique fonctionne de la maniereasitie (figure 111.1)[28]:

Etape 1 : Initialisation on choisitJ-L individus qui représente la population initiale;

Etape 2: Evaluation on évalue chaque individu par la fonction objectif;

Etape 3 : Sélection on définit les individus de la gétiéraP qui vont étre dupliqués
dans la nouvelle population. A chaque génératignaildeux opérateurs de sélection :
la sélection de reproduction, ou plus simplemeletcsién, qui détermine les individus
qui vont se reproduire durant une génération sélaction pour le remplacement, ou
plus simplement le remplacement, qui détermine gyurividus devront disparaitre

de la population.

Etape 4: Reproduction on utilise des opérateurs génésigomisement et mutation)
pour produire la nouvelle génération. Les opératelea mutation modifient un
individu pour en former un autre tandis que lesrafgéirs de croisement

engendrent un ou plusieurs enfants a partir de o@idons de deux parents.
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FIGURE Il .1 Structure générale d'un algorithme génétic (36).

La forme classique d'un algorithme génétique

Un algorithme génétique a la forme classique sué :

1. Initialiser la population initialiP
2. EvaluerP

3. Tantque (Pas Convergence) fa

(a) P' = Sélection des Parents d#P

(b) P' = Appliquer Opérateur de Croisement P'
(c) pli = Appliquer Opérateur de Mutation <pl

(d) P = Remplacer les anciens P par leurs descendants plé

(e) Evaluemp Fin Tantque

Le critere de convergence peut étre de naturesBy@ar exemple

-Un taux minimum qu'on désire atteindre d'adaptati@ta population au problen



-Un certain temps de calcul a ne pas dépasser;

-Une combinaison de ces deux points.

2 Caractéristiques des algorithmes génétiques :

Les algorithmes génétiques, en tant qu'approch@&sitdution de problémes, se
caractérisent par certains aspects particuliersodage des parameétres du probleme a
traiter, I'espace de recherche et la fonction tléw@n qui permet de déterminer la
pertinence d'une solution trouvée et I'évolutioind’ génération a une autre par la
sélection des chromosomes qui participent a laotemtion et les chromosomes a
disparaitrg26].

2.1 Le codage :

Le codage est une fonction qui permet de passkr diennée réelle du probleme
traité a la donnée utilisée par l'algorithme géni(figure 111.2). Le choix du codage
est I'élément le plus important dans la conceptenl'algorithme puisqu'il permet
d'une part de représenter les données, les paemmaties solutions et d'autre part il
influe sur la mise en ceuvre des opérations gérettigiles que le croisement et la
mutation qui influent directement sur le bon déeonént de l'algorithme génétique et

de leur convergence vers la bonne solution.

Généralement on a trois types de codage les plisest

Représentation binaire: Chaque gene dispose du méme alphabet binaire On 1.
gene est alors représenté par un entier, les cla@mmes, qui sont des suites de genes
sont représentés par des tableaux de genes etdigglus de I'espace de recherche

sont représentés par des tableaux de chromosomes.



FIGURE Ill.2 Les cing niveaux d'organisation d'unepopulation d'un algorithmt

génétigue (7).

Représentation avec réels: Contrairement au colimgére, un gene est représe
par une suite de bits (un bits dans le code bingueest associé a un réel. Ce type
codage peut étre utile notamment dans le cas auwrdcherche le maximum d'u

fonction réelle. Exemple:

10010011 11101011 000110

genel gene2 ge

x1=3,256 x2=0,658 x3=10,2

Représentation a l'aide d'arbres syntaxiques: e d¢ codage utilise une struct
arborescente (une racine de laquelle peuétre issus un ou plusieurs fils €
mémes des arbres). Un arbre syntaxique est un edotenant deux types !
nceudg32]:

1. les nceuds internes ou « symboles non termine

2. les feuilles ou «symboles terminaux » Ce type diage peut étre utilisé lorsc

la taille du probléme ou de la solution n'est fiase. Son inconvénient est qu'

peut trouver des arbres de solutions de taille mapte difficile & analyse



2.2 La fonction d'évaluatior :

La fonction de performanc-qu'on appelle aussi fonction'adaptation, fonctio
objectif ou

Population
Génération k I:

| ]
e >
| ]

epulation I:

iénération k+1

FIGURE I11.3 Principe général de I'évolution d'unepopulation d'un algorithme

génétique25].

fonction fitness-associe une valeur de performance a chaque indogdyui offre le
possibilité de le comparer a d'autres individupestnet a I'algorithme génétique
déterminer qu'un individu sera sélectionné pouwr &tproduit ou pour déterminer :

sera remplaci3].

2.3 Les opérateurs génétiqut :

La reproduction est le processus qui permet deteoresune populatiok + 1 a
partir d'une populatiok. Ce processus est constitué par l'utilisation detation de

sélection, de I'opération de croisement ode l'opération de mutation (Figure 1l1.



2.3.1 La sélection :

L'opération de sélection permet de déterminer gudisidus sont plus enclins a
obtenir les meilleurs résultga3]. On trouve deux types de sélection:

1. La sélection pour la reproduction: On l'appétlat simplement l'opération de
sélection, et elle permet de choisir les individgsi participent a une
reproduction (croisement ou mutation). Cette op@nathoisit, généralement, les
individus les plus forts (meilleurs scores d'adapitg pour produire les enfants
les plus performants.

2. La sélection pour le remplacement: On l'appielig simplement I'opération de
remplacement, et elle choisit les individus lessplaibles pour étre remplacés
par les nouveaux.

On trouve plusieurs techniques de sélection:

- Sélectionpar rang : Choisir toujours les individus possédant les laeik
scores.

- Sélectionpar tournoi: Utiliser la probabilité de sélection proportioneek
I'adaptation sur des paires d'individus, puis ¢h@iarmi ces paires celui qui a
le meilleur score d'adaptation.

-Sélection uniforme: Choisir aléatoirement sans faire intervenir la wale

d'adaptation.

2.3.2 Le croisement :

L'opération de croisemer{trossover)est une opération de reproduction qui
permet |'échange d'information entre les chromosofiraividus). Il utilise deux
parents pour former un ou deux enfants. Les detenpasont choisis par I'opération
de sélection. Le croisement permet l'innovatios @afants sont différents de leurs
parents) et repose sur l'idée que deux parenterpahts produiront des enfants plus
performants.

Dans le cas d'une représentation binaire, le oresé de deux chromosomes
peut se faire en un seul point de coupure (Fig4) lou en deux points de coupure
(Figure 1I1.5).



Le taux de croisement détermine la proportion aekvidus qui sont croisé

parmi ceux qui remplaceront I'ancienne généra

2.3.3 La mutation :

Le role de cet opérateur est de modifiléatoirement, avec une certa
probabilité, la valeur d'un composant de l'indiv[33].La figure Ill.6 présente u
exemple de mutation de chromosome tel que le gi est retiré aléatoirement et

remplacé par la geng.

La mutation est un phénome¢ rare mais permet d'explorer de nouvelles zones
'espace de recherche et aide l'algorithme géretagypossiblement aller vers

solution optimale globale, sans resté pris danssohdion optimale local

FIGURE Ill .4 Croisement & un poin5].




FIGURE Ill .5 Croisement a deux points [25].
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FIGURE 111.6 lllustration du principe de la mutatio n

3 Parametres d'un AG
Pour appliquer un AG a un probleme réel, on dogspder les éléments suivan
[11]
un codage des éléments appartenant a la populktioogdage des solutions
probléme a résoudre doit étre choisi avec ¢

une fonction d’évaluation ou d’adéquation ou d’ad#pn de lindividu qui

mesure la qualité de 'individt

un processus d’élution des générations;



des opérateurs pour modifier les individus d’'uneysation de la génération
(t) a la génération (t+1) comme le croisement ebladation;

des paramétres de I'AG : les opérateurs précédidpsndent de plusieurs
parametres qui sont fixés a I'avance et dont dépernement la convergence

de I'algorithme :

1. taille de la population : c’est-a-dire le nombréndividus dans la population. Si la
taille est trop petite, 'AG peut ne pas converget contre si elle est trop grande,

I'évaluation des individus peut étre tres longue;

2. probabilité de croisement et de mutation. Les val@le ces probabilités peuvent
varier d’'une application a l'autre. Par exemplensld’étude des AG’s pour
I'optimisation de cing fonctions mathématiques, Jamg (1975) a suggéré de choisir
une probabilité de croisement élevée, une probaldk mutation faible (inversement
proportionnelle a la taille de la population), eewpopulation de taille modéergA].

La probabilité de mutation est en général tresidaiinférieure a 0,1, une probabilité

trop grande, peut modifier les meilleurs individus;

3. critére d’arrét : différents criteres d'arrét daldjorithme peuvent étre choisis : le

nombre maximal de générations a effectuer, I'optmast atteint, etc.

4 Avantages et limites des AG’s :

Un des grands avantages des algorithmes génégtiepl’ils autorisent la prise en
compte de plusieurs criteres simultanément, etgyparviennent a trouver de bonnes
solutions sur des problemes trés complexes.

L’avantage principal des algorithmes génétiquasrppport aux autres techniques
d’optimisation combinatoire consiste en une comiBmade I'exploration de I'espace
de recherche, et de I'exploitation des meilleurgsit®ons disponibles a un moment
donné. lls doivent simplement déterminer entre dmlxtions quelle est la meilleure,
afin d’opérer leurs sélections. Leur utilisationdsveloppe dans des domaines aussi
divers que I'économie, la bioinformatique ou laifréation formelle.

L’inconvénient majeur des algorithmes génétiqguédeesolt d’exécution important
par rapport a d'autres méta-heuristiques. Les itigoes génétiques nécessitent de
nombreux calculs, en particulier au niveau de fecfion d'évaluation. Mais avec les

capacités calculatoires des ordinateurs récents,probleme a perdu de son



importance. D’un autre cote, I'ajustement d’un alpone génétique est délicat : des
parameétres comme la taille de la population oualex tde mutation sont parfois
difficiles a déterminer.

Or le succes de I'évolution en dépend et plusiessais sont donc nécessaires, ce qui
limite encore l'efficacité de l'algorithme. Néanmsi la limite la plus importante des
algorithmes génétiques est celle des optima lockuxeffet, lorsqu'une population
évolue, il se peut que certains individus, qui a instant occupent une place
importante au sein de cette population, deviennejoritaires. A ce moment, il se
peut que la population converge vers cet indivitis'écarte ainsi d'individus plus
intéressants mais trop éloignés de lindividu vleaguel on converge. Il faut
mentionner également le caractére indéterminisseatiprithmes génétiqgues. Comme
les opérateurs génétiques utilisent des factedatales, un algorithme génétique
peut se comporter differemment pour des parametrespulations identiques. Afin
d’évaluer correctement l'algorithme, il faut I'exder plusieurs fois et analyser

statistiguement les résultats.

Conclusion ;

Dans ce chapitre, nous avons présenté les conakptbase des algorithmes
génétiques .lls ont prouvé leur efficacité danssiglurs domaines de recherche tels
gue la recherche d’'informations, le traitement diges, la classification, etc.

Les algorithmes génétiques sont les approches méiashiques les plus
répandues pour résoudre des problemes difficileptidiisations et de recherche.
Leur efficacité est déterminée par les opérate@rgtigues qui sont utilisés et par la

fonction d'évaluation.

Une fonction d'évaluation multicriteres permet dlaenter les champs d'utilisation

de ces approches génétiques).






Introduction :

Le nombre des services sur internet devient de gauplus important ce qui nous a
invités a concevoir des approches de sélectiongdficmces, surtout pour les requétes
composées. En général, nous pouvons trouver uméhsele services qui fournissent
la méme fonctionnalité mais différent en termesgdalité, dans telle situation que
nous devons choisir les meilleurs services, on soibhed’appliquer un certain

algorithme d'optimisation.

Dans ce travail nous proposons (appliquons) uneoapp de sélection des services
web par une application cliente. Nous utilisonsnuodéle a base de poids pour un
ensemble de parametres de QoS (Qualité de Serpioa),la sélection du meilleur
service web. Les parametres de QoS sont définim deb besoins des applications
clientes.

Notre objectif est de simuler l'optimisation a ba€e sur le probleme de sélection de
services web.

Dans ce dernier chapitre nous allons voir les diffees étapes suivies durant la
réalisation de notre application, nous commenceddaisord par présenter le scénario
de préparation de voyage, qui illustre notre pnalalgque, nous présenterons la base
de services, ensuite nous décrivons les outils aqui permis la construction du
prototype, puis nous donnons les différents diagnammUML représentant la phase
conception ainsi qu’une description de I'lHM de neoapplication, et nous finissons
par une discussion des résultats que nous avoesusht

1 Qualité de Service :

Etant donné qu'il y a plusieurs services Web psb$ar Internet, beaucoup d’entre
eux, ne peuvent satisfaire les difféerents besoihs ditilisateur. Il sera donc
nécessaire, d’'ordonner et de classer plusieurscesrWeb en se basant sur différents
criteres de qualité. En effet, en disposant d'uidididthéque de services Web
similaires, nous pouvons faire une sélection a &nmen faisant I'écoute sur les
services les plus populaire, ou guidée par un olaide a la décision. La sélection

des services Web a pour objectif de détermineeneice le plus adéquat.



1.1 Définitions :
Jusqu’aujourd’hui, il n'existe pas de consensus laudéfinition de la qualité de
service (QoS). Mais on peut la définit comme "urseznble d’exigences dans le
comportement collectif d’'un ou plusieurs objets".
Dans le contexte des technologies de I'informagibmultimédia, la QoS a été définie
par [36] comme "I'ensemble des caractéristigues quantéatiet qualitatives d’un
systeme multimédia, nécessaires pour atteindre olactibnnalité requise par
I'application”.
Nous pouvons aussi dire que la qualité de sergipeisente I'aptitude d’'un service a
répondre d’'une maniére adéquate a des exigengasnées ou implicites, qui visent
a satisfaire ses usagers. Ces exigences peuventigds a plusieurs aspects d'un
service, par exemple :
Le débit : Le nombre de requétes servies pendamitervalle de temps.
Le temps de réponse : Le temps requis pour conmplérequéte du service
web.
La fiabilité : La capacité d’'un service d’exécuterrectement ses fonctions.
La scalabilit¢ : La capacité du service de traierplus grand nombre
d’opérations ou de transactions pendant une pédodeée tout en gardant les
mémes performances.
La robustesse : La probabilité qu'un service péatgir proprement a des
messages d’entrée invalides, incompléetes ou caundlies.
La disponibilité : La probabilité d’accessibilitéud service.
Le prix d’exécution : C’est le prix qu'un client dservice doit payer pour
bénéficier du service.
La réputation : C'est une mesure de la crédibilité service. Elle dépend
principalement des expériences d’utilisateurs §inal
La sécurité : C'est un regroupement d’'un ensembl@uhlités a savoir : la

confidentialité, le cryptage des messages et le@end’acces.

1.2 Calcul de la qualité du web service composite :

Il y a beaucoup d'aspects de QoS importantes pesisdrvices Web. Parmi ceux-ci

nous avons choisis quelques une :



Latence : Time process (op) + Time results (ag) que :
Time process temps d’exécution dop.

Time results temps de transmission et réception des résultats.

Sdreté :N success (op) / N invoked (o8l que :
N success Nombre du temps ouop a réussit dans son exécution.

N invoked :Nombre total du temps des invocations.

Disponibilité : UpTime(op) / TotalTime(op)el que :
UpTime est le temps dont lequelop est accessible durant le temps total mesul

TotalTime

Co0t : le montant total pour exécuter une opération

Réputation : Défini commeLa réputation de l'opération est une mesure deldité
de l'opération. Elle dépend principalement du rapadaquelle la fourniture effectivie
du service est conforme a sa promise. Les qudtdéshes peuvent étre obtenues [sur
la base sur la publicité des fournisseurs de sesudans la description du service alors

gue la réputation est basée sur le classementitieataurs finaux

Nous avons besoin maintenant de calculer les parasnde QoS pour la composition
des services web ou chaque service contient daphesltopérations, dans notre cas
nous considérons seulement deux opérations dansi€ts@rvice. En se basant sur le
sens de chaque Qo0S, nous définissons un ensemiimcteons d’agrégation pour
calculer les QoS pour la composition des serviceb.ies fonctions d’agrégation

sont résumées dans tableau



Tableau IV -1 : les fonctions d’agréqgation de chague Oc

Tout d’abords, nous avons besoin de définir queddaections d’adaptation qui vo
étre utilisé pour les criteres un peu pspécifiques. Les deux fonctions d’agréga
concernant la sdreté et la disponibilité présenties le tableau 1V.1, ne combin
pas les paramétres de QoS de multiples opératiesssérvices par une méthc
linéaire alors nous proposons deux fonctidinéaires pour adapter les fonctic
d’origines :

Suaretée — E ln(sur(opi));
i—1

Disponibilit é -

bY

L’objectif est que nous étendons le model de tkign a supporter une foncti
d’agrégation simple et générique qui regroupe tlide opérations effectuées su
composition des services We

QiCSW) — D Qilop));
.



1.3 La fonction « Score : :

Nous définissons une fonction de score pour calaube valeur hors du vecteur
QoWS des SEP. Cela peut faciliter la comparaisola dgialité des SEP. Comme
utilisateurs peuvent avoir des préférences swadarf dont lurs requétes sont traité:
elles peuvent indiquer l'importance relative desmapetres QoWS. Nous attribuc
des poids allant de 0 a 1la chaque parametre QoWSE rpfiéter le niveau de
importances.

La qualité d'un SEP peut étre définie comme unewgae QoWS :
Qualité(SEPI)=(latence(SEPi),fiabilité(SEPI),disfmlité(SEPI),colt(SEPI),
réputation(SEPI))[37]

Nous utilisons la fonction score S suivante pouslésr la qualité des plal
d'exécution du service. En utilisant la fonctianstore, I'optitisation QoOWS est d

trouver le plan d'exécution avec le score maxin

i — Qimin
S =(Zoieneg V D)

nax — Qi min

Ou Qi est I'iéme qualité de service, Qi est calqdé la fonction d’agrégation, Neg
Pos sont les ensembles de QoWS négatifs et possfsectivement. En négati
(resp. positie) des parameétres, le plus élevé (resp. infériededa valeur, le pire e
la qualité.Qi max est la valeur maximale pour lmeéparaméetre QoWS pour tous
plans possibles d'exécution du service et Qi mtitegminimum

2 Scénario :

Nous considérons une agence de voy{37], nommé « travelagency », fourniss
'organisation de voyages (par exemple, le trarspdméraire, et I'hébergemer
pour ses clients (figure 1V.1). Supposons qu'unfgageur d'université, X, ve
assistea une conférence internationale a Sydney, en Aigs

Les services typiques nécessaires par X pourraiehire les compagnies aérienn
au sol de transport (par exemple, de taxi et datilme de voitures), les services
divertissement d'hébergent (par exemple, des hétels), et d'autres (par ebeernp
restaurant et de l'opéra). X a besoin a la reclkedtabord pour les services ¢

fournissent des paquets de voy.



La recherche peut étre effectuée dans certainstnegde services bien connus.

Cet exemple exprime un scénario typique de la séfede services Web dans le
domaine de tourisme et c’est ce qu'on veut simdhams notre application avec la
sélection de

(Trois) services :

Figure 1V.1: Un scénario de préparation de voyage [37]

3 Description de la base:
Tout d’abord représentent la population initiale,ceéant une classe connexion sachant
gue nous avons configuré les fichiers Excel daadnfiinistrateur de sources de données

ODBC en sélectionnant le chemin de mon classecelEui contient la BDD.



La premiere base de données se compose d'un ersamhirois services

chaque service contient deux opératig@g]

Chague opération est un tableau de cent ligneme@tcolonnes, les colonnes
représentent les QoS (Latence, Fiabilité, DisptitébiColt,Réputation), et les

lignes représentent les fournisseurs, en tenanptigue chaque service a

exactement cent fournisseurs.

+

+

Tableau IV- 2 : description de base de données [37]

La deuxieme BDD se compose de 40 lignes et 3 celknchaque ligne

représente le choix aléatoire d’'un fournisseurltioe service.

Description de la requéte :

La requéte de l'utilisateur consiste a veérifielglaalité de services de la composition
sélectionnée par le systeme, en considérant lesingaminimales ou maximales des
cing critéres de QoS suivantes :

1. La borne minimale de la fiabilité

2. La borne minimale de la disponibilité

3. La borne minimale de la réputation

4. La borne maximale du cout

5. La borne maximale de temps latence,

4 Conception :

4.1 Modélisation avec UML.:
UML (Unified Modeling Language: se définit comme un langage de modélisation
graphique et textuel destiné a comprendre et &edas besoins, spécifier, concevoir

des solutions et communiquer des points de vue.



UML unifie a la fois les notations est les concapisntés otet. Il ne s'agit pas d’'un
simple notation, mais les concepts transmis padiagramme ont une sémantic
précise et sont porteurs de sens au méme titreequeots d’'un langage. UML perrr
de modéliser de maniere claire et précise la strectt le corportement d’un systernr
indépendamment de toute méthode ou de tout landgmgeogrammation. UML est
présent un standard défini par I'Object Managen@oup (OMG)

4.1.1 Diagramme de cas d'utilisation

Le diagramme de cas d'utilisation permet de surer les besoins des utilisateurs
les objectifs correspondants de notre algorithnmetigue. Il permet aussi d’identifi
les possibilités d'interactions entre le systémeces utilisateurs (intervenar
extérieurs au systeme). Il part du principe les objectifs du systéeme sont tc

motivés.

el

user

V-2




4.1.2 Diagramme de séquen :

N DR ]

user charger

lancer selection

Jec-g()

Evaluation()

afficher les résultats

T

Figure IV -3: Diagramme de séguence




4.1.3 Diagramme de classes :

4.2 Outils et environnement de développement :
Nous avons développé notre application sur une maetyant un processeur Intel
(2CPUs), avec une vitesse de 1.6 GHz, doté d’'upeacii® mémoire de 2048MB de
RAM
sous Windows 7 edition integral 32 bits (6.1,vensié01).
Avant de commencer conception de notre applicatrmus allons tout d’abord
spécifier les outils utilisés qui nous ont semki®& &n bon choix vu les avantages
gu’ils offrent :

Langage Java :
Notre choix du langage java a été guidé par lestagas qu’offre la programmation
orientée objet. Java est un langage de programmatiosage général, évolué et
orienté objet. Ses caractéristiques ainsi queclaesse de son écosysteme et de sa

communauté comme l'utilisation des processus ggmantent les performances des



entrées/sorties, facilitent l'internationalisatioih.examine le programme au fil de
'exécution et libére automatiguement la mémoirett€ fonctionnalité diminue les
risques de panne du programme et ne laisse passkibpité de mal utiliser la
mémoire et lui ont permis d'étre le choix préfémumple développement de notre
application.

L'IDE NetBeans :
Nous avons deéveloppé notre application sous I'emviement de développement
intégré (IDE) NetBeans version 6.1 Beta pour Jalagé en open source par Sun en
2007 sous licence CDDL (common development andibDigton license).
Le choix de NetBeans était fondamental puisqu’it es logiciel permettant
principalement le développement en java et il fdun environnement convivial en
termes d'utilisation.

JFreeChat :
Est une bibliotheque open source qui permettefffiaiar des données statistiques
sous une forme graphique. Elle possede plusieursats dont le camembert, les
barres ou les lignes et propose de nombreusesneptie configuration pour
personnaliser le rendu des graphiques.
Elle peut s'utiliser dans des applications web etmgt également d'exporter le
graphique sous la forme d'une image.
Les données utilisées dans le graphique sont eméagsdans un objet de type
Dataset. Il existe plusieurs sous-types de cedigsel en fonction du type de graphique
souhaité.

Excel :
Est un tableur utilisé pour éditer notre base dedes qui est présentée sous forme
de tableau.
5 Description du prototype :

Afin d'illustrer les fonctionnalités de notre progpe, nous avons effectué quelques
prises d’écrans montrant les différentes étapesssaaes de sélection des services
web a base de QoS, qui sont :

1. La premiére étape consiste a charger la base daseseweb qui représentent

la population initial.



2.

Le bouton sélection génétig fait une sélection sur les données des ser
du tableau 1 avec le score correspondant a chagnes On prend a chaq
fois le pourcentage du se le plus élevé, la ligne correspondante a ce ¢

est dupliquée n fois dans le deuxieme tat

Un croisemen : échangeant une partie d’'une ligne de servicembleau de
sélection génétique (gene du chromosome 1) aveautne partie d’une aut
ligne du méme tableau (gene du chromosome 2) parallédepremiere (I
méme locus).

La mutation est faite en échangeant une partie d’'une ligneetdéces du
tableau de sélection génétique (géne du chromosquig)est pas déja pris
(ni pour le croiseme ni pour la mutation) avec une autre partie quelcer

d’une ligne de la populatic

5.1. Fenétre principale
La fenétre se compose de deux panneaux, le pammedwestiné pour afficher |

base de données chargée dans un tableau, et legqoagauche contient les fonctic

a exécuter,

g

v-1 "

5.2 Chargement de ldbase :

La base représentée dans la figure suivante repiedlsebase de données sélectior

par défaut.
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IV- 7 Histogramme d’optimisation

6 Expérimentation :
Dans cette section noudécrivons les expériences menées pour analyse

performances de I'algorithme génétic

1. Nous remarquons une grande amélioration des forgetcore entre tableau
de sélection génétique et tableau3 (qui on a appligs opérations de A
croissementmutation, reproduction) d'aprés c’est résultat oonfcme
I'efficacité des algorithmes génétique pour la side des meilleurs servic
composite.

2. |l posséde aussi un temps d’exécution acceptalie Balgorithme génétiqu

présente un temps de répotres éléves.



3. Plus le pourcentage de croissent et mutation esteémieux seront les

résultats.

Conclusion :
Dans ce chapitre on a applique un algorithme ggn€tpour le probléeme de sélection

des services web a base de QoS.

Nous avons présenté le résultat de la validatiomatee algorithme génétique a fin

d’évaluer I'efficacité de cette dernier les réatdtobtenus trés acceptable.
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Protocole : Ensemble de regles qui sont partagée entre dedirateurs afin de

communiquer I'un avec l'autre.

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) Protocole de communication permettant
I'échange de fichiers sur le World Wide Web. HTT$ en protocole d’application
développé par le W3C.

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol (littéralement) : est un protocole de
communication utilisé pour transférer le courriégc&onique vers les serveurs de

messagerie électronique.

FTP File Transfer Protocol : est un protocole de communication destiné adégh
informatique de fichiers sur un réseau TCP/IP.dinpet, depuis un ordinateur, de
copier des fichiers vers un autre ordinateur deaésou encore de supprimer ou de
modifier des fichiers sur cet ordinateur. Ce méaraei de copie est souvent utilisé
pour alimenter un

site web hébergé chez un tiers.

HTML (Hypertext Markup Languade Ensemble de balises et de symboles insérés
dans un fichier informatique visant a étre afficiié un navigateur World Wide Web.
Les balises HTML définissent comment un navigatédeb devra afficher les

informations contenues dans une page Web. HTME a@é&teloppé par le W3C.

APl (Application Programming Interfage: est une interface fournie par un
programme informatique. Elle permet l'interactioss gorogrammes les uns avec les
autres, de maniere analogue a une interface homewbine, qui rend possible

I'interaction entre un homme et une machine.

XML : est une recommandation du W3C. C’est un langadmalilage définissant un
format universel de représentation des donnéesngttamt de décrire la structure
hiérarchique d’'un document. Ainsi, un document Xbtintient & la fois les données
et les indications sur le réle que jouent ces desn€es indications permettent de
déterminer la structure du document. XML est défipour fonctionner

indépendamment des plateformes et des systemegsaltation.



B2B (Business-to-BusinessQualificatif signifiant une interaction entreuk entités
d’affaires. Par exemple, nous pouvons utiliser pi@ssion marketing B2B, qui
signifie le

marketing d’entreprise a entreprise.

B2C : Le Business to Consumer aussi appelé Businessstoi@ar est le nom donné
a

I'ensemble d'architectures techniques et logidcidamatiques permettant de mettre
en

relation des entreprises directement avec les comsdeurs : en frangais, « des
entreprises

aux particuliers ».

COM Component Object Modelest une technique de composants logiciel créée
par Microsoft. COM est utilisé en programmation pour permettre leogjaé entre
programmes. Bien qu'il ait été mis en place suna®breuses plates-formes, il est
toujours

majoritairement utilisé sur Microsoft Windows.

CORBA (Common Object Request Broker Architecture) Architecture et
spécifications visant a permettre de créer, pulgiegérer des objets, sur un réseau,
dans un contexte de programmation distribuée. @ettatecture a déja été largement
utilisée sauf par Microsoft qui avait développésapre architecture DCOM.

DCOM (Distributed Component Object MojlelEnsemble d’interfaces programmes
et de concepts développé par Microsoft qui estadrn’€quivalent de CORBA. Il est
utilisé entre autre pour faire des appels RPC (Refoocedure Call).

W3C (World Wide Web Consortiunt) Consortium industriel visant a favoriser
l'interopérabilité des produits informatique et@ution du World Wide Web, par le
développement de standards et de spécificatiohsitpees.



OASIS (Organization for the Advancement of Structured rimition Standards)
OSBL technologique international visant la promotiet 'adoption de standards
indépendants des manufacturiers, dans le domasédbnologies de I'information.
OASIS tente de rapprocher les acteurs industrielssegroupes de standardisation

afin qu’ils s’entendent sur I'utilisation univerketde XML.

RMI (remote method invocation )100% java appel de otkth java presentes sur
une autre machine

QoS(quality of service)l’ensemble des caractéristiggeantitatives et qualitatives
d’'un systeme multimédia, nécessaires pour atteiadi@nctionnalité requise par
I'application.

Soa(‘architecture orientée services (calque de las@ervice Oriented

Architecture, SOA) est une forme d'architecturendeliationqui est un modéle

d'interaction applicativgui met en ceuvre des services (composants lagiciel






